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Beschreibung 



Die Brfindung betrifft ein Blutanalysegerat 2W n 
eines Analyten, wie z B Pnifhn • Bestimmung 
Oder inehJ * , Fructosamin, Lactat, Cholesterol 

oder insbesondere Glucose, an unmittelbar zuvor enf 

M^ mal von Blut eines Benut ^ mi : u ~ n ~ 

^ " x «cjicung, mit emem Testirdttel fur Hi^ 

Aufnahme einer Minimalmenge von Blut, mit einer eine 
Auswerteelektronik umfassenden Auswerteeinrir-h*- 
einer Anzeigeeinrichtung, die ein aJ eL 9 
»andhabb ares Ko.piettsyLm Widen wobei Z7^ ^ 

3- h el emen : s ^~ 
Stechp.3^ 2um Anlegen e . ner „, utoberfiache 

aUfW6iSt ^ Sine ^ ^™ le des 

— *- 3 ~ti 0n zum Aufgeberi . 

nacheL I " ™ ^ ^ ^rerer -Messungen • 

" " 6ine disposition bringbar sind , . - obei bei 

Posataonaerung eines Stechelements in seiner ArhP U 
das Stechelement in ' * " Arb «tsposition 

dement an dl e an der Stechnn«in^ -. 
h ,„l„. ■ . • ^i-ecnpositaon angelegte 

Hau otS ^ BenUtZerS ei " St ^r 1st und . ! us der 

t aUStret - de ^ Blut durch Anlegen der 

auLetT an die Auf deposition auf ein Testate! 

aufgegeben werden kann, welches sich ir, • 

Te Stmitt el befindet . Arbeits P-^ion 

♦ 

Ule Erf inching befasst <!irh = ie-~ 

„ , ' J elasst S1 ^h also trut sogenannten »all-i n -one"- 

K"»ple ttg „a te „. Die Te st „i tte l k6nne „ b e lp iels„e 1S e „ Pel 
~ner „„ Mes „ feld de f i„i.«„aen «,„*,,„ aoS3ebnd . t ™.^ r " 
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» 

und ^estreagenzien- umfasst, mit Hilfe derer die Analyse 
ausgefuhrt wird. Die Auswerteeinrichtuhg kann beispielsweise 

- 

optisch, vorzugsweise ref lektometris.ch, oder elektroehemisch 
arbeiten. 

* 

- 

■• 

US-A-5,971, 941 zeigt nach einer Ausf uhrungsf orm. ein 

- 

Komplettsystem im vorstehend geschilderten Sinne, wobei eine 
Kassette mit ungebrauchten streif enf ormigen Testmitteln art 
ein Grundgerat eingesetzt und dann mittels eines Schiebers 
ein jeweiliges Testmittel in eine jeweilige Arbeitsposition 
gebracht werden kann. Uber eine Ausloseeinr.ichtung, welche 
einen Teil der Blutentnahmevorrichtung bildet, wird mittels 
eines Stoftels ein Stechelement zur Blutentnahme nach auBen ' 
gestoften, urn die Hautoberf lache eines Benutzers zu 
durchstechen, damit kapillares Blut zur Analyse gewonnen- 
werden kann. Die Stechelemente sind jeweils auf eiriein 
Teststreifen integriert und werden so. zusammen mit dem 

Teststreifen in Position gebracht. Nahere Ausf uhrungen, wie 

■ 

die Analyse ausgefiihrt wird r lassen sich dieser Druckschrift 
nicht entnehmen. Nach einer weiteren in dieser Druckschrift 
beschriebenen Ausf uhrungsf orm wird ein wegwerfbarer 
zylinderformiger Aufsatz oder Einsatz beschrieben, welcher 
.. ein Stechelement und eine tablettenf ormige Testmembran mit 
einer Druchtrittsof fnung fur das Stechelement^ auf weist . 
Dieser Aufsatz. oder Einsatz wird dann in eine Halteausnehmung 
einer StoBelanordung eingesetzt, welche das Stechelement zur 
Blutentnahme nach auften druckt . Vor und nach jedem 
Testvorgang muss ,die wegwerfbare Einheit montiert bzw. 

demontiert Werden. 

- 

Auch nach DE 198 19 407 Al soil nach einer Ausf uhrungsf orm 
eine Mehrzahl von streif enf ormigen Testmitteln mit in nicht 
beschriebeher Weise darauf integrierten Stechelementen in ein 
Analysegerat eihsetzbar und nacheinander in eine 
Arbeitsposition bringbar sein. Eindeutige Hinweise auf die 
technische Realisierbarkeit lassen sich der Druckschrift 
nicht entnehmen. 
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Aus US-A-4,787,398 1st ein Blutzucker^essgerat bekannt mit 
ernem Grundgerat mit einer StoBelanordnung ZU m Auslenken 
ernes Stechelemehts und mit einer Auswerteeinrichtung un d 
eaner Anzeigeeinrichtung. Fur jede Messung muss an dem 
Grundgerat eine auswechselbare Einheit angeordnet werden 
welche das Stechelement und ein mit Blut zu benetzendes ' 
Testmattel in Form eines Test streif ens umfasst Diese 
auswechselbare Einheit wird nach jedem Gebrauch verworfen. 

Ein aus BP 0 449 525 Al bekanntes Blutanalysegerat umfasst 
zwar ebenfaUs eine integrierte Blutentnahmevorrichtung mit 
emem Stechelement. Vor jeder Inbetriebnahme muss aber ein 
neues Stechelement manuell in die Auslosevorrichtung als Ten- 
der Blutentnahmevorrichtung eingesetzt werden, und danach 
n>uss ein Teststreifen in das Gerat eingesetzt werden. 

Auch US-A-4,627,445 zeigt ein Blutzuckermessgerat mit 
mtegrierter Blutentnahmevorrichtung. Auch hier muss aber vor 
jeder Messung eine neue auswechselbare Einheit aus 
Stechelement und Testmittel aufwendig an einem Grundgerat 
montiert und danach demontiert werden. 

Entsprechendes zeigt . US-A-5, 951 , 4 92 . . Gemali dieser 
Druckschrift umfasst eine wegwerfbar.e Einheit -eine kapillare 
Rohre, an deren korperabgewandtem Ende.ein Teststreifen 
vorgesehen ist, der mit der entnommenen Minimalmenge von Blut 
beaufschlagt wird. Die kapillare. Rohre ist an ihrem 
Vorderende mit einem Stechelement ausgebildet. Wiederum muss 
vor und nach jedem Messvorgang eine neue wegwerfbare Einheit 
der soeben beschriebenen Art montiert bzw. demontiert werden. 

* 

Des weiteren sind aus BP 0 877 250 A2, EP 0 94 9 50 6 A2 und EP 
0 81] 843 A2 nicht gattungsgema Ae Blutanalysegerate bekannt, 
bei denen eine Mehrzahl von Testmitteln auf einer drehbaren 
Scheibe als Trager fur die Testmittel angeordnet sind , wobei 
dre Testmittel auf einanderf olgend in eine Arbei tsposi tion 
brrngbar und zum Benetzen mit einer MinaW.menge von Blut aus 
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dem Gehausekorper herausschiebbar sind,. 

Aus US 6,228,100 Bl und US 4,794,926 sind Blutentnahme- bzw. 
-stechvorrichtungen bekanht, bei denen eine Anzahl von 
Stechelementen auf eiriem gegenuber einem Gehausekorper. 
drehbaren. Trager angeordnet sind. Gemafi US 6,228, 100 Bl 
werden die Stechelemente radial mittels einer Sto&vorrichtung ; 
ausgestofien und gemaB US 4,794,926 sind die Stechelemente in 
axialer Richtung orientiert und aktivierbar . 

■ 

Ausgehend von dem eingangs genannten, ein \ all-in-one - 
Komplettgerat beschreibenden Stand der Technik, liegt der 
vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Gerat zu 
schaffen, welches kompakt, also raumsparend, ausgebildet 
werden kann und als benutzer- und bedienungsf reundlich 
angesehen werden kann. Gebrauchte und ungebrauchte Testmittel 
bzw. Stechelemente sollen auf einfache Weise in das Gerat 
eingesetzt bzw. aus dem Gerat entnpmmen werden k6nnen . 

Diese Aufgabe wird bei einem Blutanalysegerat der eingangs 
genannten Art erf indungsgemaft dadurch gelost, dass die 
-Testmittel und die Stechelemente auf eiriem gegenuber dem 
Gehausekorper drehbaren Trager angeordnet und mit diesem in 
das Gerat einsetzbar sind und dass durch Drehen des Tragers 
die Testmittel und die Stechelemente in voneinander 
verschiedene Arbeitspositionen bezuglich des Gehausekorpers 

bringbar sind, 

■ 

Nach der Erfindung werden also sowohl die Testmittel als .auch 
die Stechelemente auf einem drehbaren Trager angeordnet und 
konnen so durch eine Drehbewegung in. ihre jeweilige 
Arbeitsposition gebracht werden. Wenn vorstehend von 
Arbeitspositionen der Testmittel und der Stechelemente die 
Rede ist* so wird hierunter diejenige Position oder auch 
diejenige brehstellung eines Testmittels bzw.- eines 
Stechelements gegenuber dem Gehausekorper verstanden, in der 
es bestimmungsgernofc zun Einsatz kommt . Ein Stechelement 
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.befindet sich in der Arbeitsposition der Stechelemente, Wenn 
es aus dieser Arbeitsposition zur Ausfiihrung eines 
Stechvorgangs uber die Stechposition binausbewegbar ist kin 
■ Testmittel befindet sich in der Arbeitsposition der ' 
Testmittel, Wenn es in dieser Arbeitsposition mit einer 
Mxnxmalmenge von Blut benetzbar ist. Wenn vorstehend von . 
verschiedenen Arbeitspositionen der Testmittel und der 
Stechelemente die. Rede ist, so wird hierunter verstandeh 
dass em Benutzer nach dem Stechen der Hautoberf lache xn'der 
Stechposition des Gerats die Hautoberf lache, also 
ublicherweise, den Finger, von der Stechposition lost und an 
dxe Aufgabeposition anlegt, um eine Minimaimenge von Blut an 
em Testmittel zu ubertragen. Beispielsweise kann sich die ■ 
■ Arbeitsposition der Stechelemente in einer 3-Ohr-Position und 
dxe Arbeitsposition der Testmittel in einer 6-Uhr-Position 
befxnden. Verschiedene Arbeitspositionen von Testmitteln und 
Stechelementen lassen sich aber auc h in einer einzigen 
Drehstellung des Tragers erreichen, indem etwa die 
Stechelemente radial angeordnet si nd und die Testmittel axial 
orxentxert sind. Die zugehorige Stechposition ware dann 
radxal am Gehausek6rper und die Aufgabeposition ware axial am 
behausekorper vorgesehen. 

Die Verwendung eines drehbaren Tragers gestattet es, eine 

kompakte Bauform des Gehausekorpers zu verwirklichen 

Dadurch, dass die jeweils gebrauchten Testmittel und 

Stechelemente durch Drehen ihres Tragers aus der 

Arbeitsposition gebracht werden, gelangen sie auf diese Weise 

automatisch in eine Entsorgungsposition, ohne dass ein 

wexterer separater Translationsvorgang vorgesehen werden 
miisste. 

Es ware denkbar und vorteilhaft, wenn die. Testmittel auf 
demselben^anueJl handhabbaren Trager angeordnet sind, so 
dass Stechelemente und Testmittel als eine einzige manuell 
handhabbare Einheit beispieisweise einer Omverpackung 
entnommen w erGe n koonen und mit exnem einzi gen Vorgang in das 



WO 03/070099 . FCI7KIW0I7OO 



Analysegerat eingesetzt werden konri 



en 



Im Hihblick auf eine vereinfachte Herstellbarkeit der •• 
Testmittei und Stechelemente erweist es sich aber auch als 
vorteilhaft, wenn der Trager ein erstes Tragerteil fur die 
Testmittei und ein zweites Tragerteil fur die Stechelemente 
umfasst, die- zu einer manuell handhabbaren Einheit, 
vorzugsweise bereits werksseitig, montierJbar sind, so dass 
diese handhabbare Einheit. als ganze in das Gerat einsetzbar 
und nach Gebrauch wieder entnehmbar ist. Es soil aber auch 
die separate Herstellung und Bereitstellung von Testmittelh 
auf einem ersten Tragerteil und Stechelementen auf einem 
zweiten Tragerteil erfasst werden, die einzeln in das 
Blutanalysegerat in ihre dortige . drehbare Anordnung 
einsetzbar sind, obschon dies zwei getrennte 
BestUckungsvorgange durch den Benutzer erfordert. 

» 

Wenn verschiedene Tragerteile fur die Testmittei und die 
Stechelemente vorgesehen sind, so erweist es sich als 
vorteilhaft, wenn diese beiden Tragerteile drehfest 
miteinander koppelbar sind, so dass es ausreichend ist, wenn 
ein e.inziger Antrieb des einen oder anderen Tragerteils im 
Inneren des Analysegerats vorgesehen wird. Auch wenn die 
Tragerteile zu einer einzlgen manuell handhabbaren Einheit 
montiert sind, ware es denkbar, zwei getrennte"" 
Antriebsvorrichtungen im Analysegerat vorzusehen, was sich 
fur einige Anwendungen als vorteilhaft erweisen mag. 

T - 

* • 

Nach einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung weist 
der Trager oder die Tragerteile oder eines der Tragerteile - 
eine mittige Ausnehmung auf, innerhalb der eine 

Antriebseinrichtung fur die Blutentnahmevorrichtung 
vorgesehen ist . 

* 

Vorzugweise- ist der Trager oder die Tragerteile oder eines 
der Tragerteile ringartig ausgebildet und urn das Ringzentrum 
drehbar im Sinne von ro'ti erbar .angeordnet . 
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Der'Antrieb des Tragers oder der Tragerteile kann in an sich 
beliebiger, vorzugsweise kompaktbauender Weise verwirklichtv 
sein. Als zweckmaMg erweisen sich elektromotorische 
Antriebsvorrichtungen oder aber manuell betatigbare, also 
mechanische Antriebsvorrichtungen, die beispielsweise hebel- 
oder schiebergesteuert ausgebildet sein konnen. Vorzugsweise 
sind diskrete Drehstellungeri .dee Tragers oder der Tragerteile 
vorgesehen, die sich entweder durch Rast-> Schritt- oder 
Anschlagmittel oder durch geeignete Ausbildung der 
Antriebsyorricbtung verwirklichen lassen. 

Als besonders vorteilhaf t und kompaktbauend hat es sich 
erwiesen, wenn der Trager oder die Tragerteile eine mittige- 
Ausnehmung aufweisen, die zugleich ein Antriebsmittel oder 
eirien Teil eines Antriebsmittels zum Drehen des Tragers oder 
der Tragerteile umfasst. In vorteilhaf ter Weise ist dieses 
Antriebsmittel durch eine Innenverzahnung ausgebildet, mit 
der ein weiteres Antriebsrad kammt. 

■ ■ * 

Von der Erfindung sind sowohl Ausf uhrungsf ormen des 
Blutanalysegerats erfasst, bei denen die Stechelemente so auf 
dem Trager angeordnet sind, dass sie in der Arbei.tsposition 
eine Stechfoewegurig in radialer Richtung in. Bezug auf die 
Drehbarkeit des Tragers ausf uhren, als auch sojche 
Ausf uhrungsf ormen, bei denen die Stechelemente eine 
Stechbewegung in axialer Ri.chtung ausf uhren. 

Die Anordnung der Stechelemente auf dem Trager kann in 
verschiedener Weise verwirklicht werden. Nach einer 
vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm ist ein jeweiliges Stechelement 
vor- Ausf uhrung eines Stechvorgangs in einem einen 
Zylinderraum bildenden Hulsenmittel angeordnet und von einem 
darin bewegbaren Kolbenmittel gehalten. Es erweist sich als 
vorteilhaf t, wenn in diesem Fall das Stechelement ein 
Einspritzteil des als Kunststoff sprit ztei 1 ausgebildeten 
Kolbenmit tels bildet. 
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Da es an sich zwingend erforderlich ist, dass die 

- 

Stechelemente auf dem Trager vor Ausfuhrung eines 

Stechvorgangs von einer Sterilitatsbarriere umgeben sihd, 

■ 

erweist sich die vprstetie*rid beschriebene Ausfiih rungs form als 

vorteilhaft, da in diesem Fall die Sterilitatsbarriere von 

dem danh einseitig geschlossenen Hulsenmittel und dem 

Kolbenmittel gebildet sein kann* Urn. das Hulsenmittel auf der 

von dem Kolbenmittel abgewandten Seite keimdicht, also mithin 

steril, zu verschlieJien r erweist es sich als vorteilhaft, . 

wenn dieses Ende von einer insbesondere auf gesiegelten Folie 

» - . " 

abgedeckt ist. Urn auch eine den Anf orderungeri genugende . 

Abdichtung zwischen dem Kolbenmittel und einer Wahdung des 

Zylinderraums zu erreichen, ist dort ein weiteres 

Dichtungsmittel vorgesehen. Es kann sich hiefbei urn eine 

Verbindurig zwischen Wandung und Kolbenmittel handeln, die bei 

der Ausfuhrung des Stechvorgangs uberwundeh wird; es konnte. 

ferner eine Dichtungsma sse dort zum Einsatz kommen, oder es 

konnten beispielsweise ringformige Wulste und damit 

zusammenwirkende Stuf en, Absatze oder Ausnehmungen in dem 

jeweils anderen.Teil vorgesehen sein. 

Im Hinblick auf die Fertigung der so beschriebenen Anordnung 
der Stechelemente auf dem Trager erweist* es sich als 
vorteilhaft, wenn mehrere Hulsenmittel bandformig 
aneinandergef ugt und die Bandenden zur . Bildung einer 
Kreisform miteinander verbunden sind. Auf diese Weise konnten 
Hulsenmittel in Form endloser Bander hergestellt, in 
Abschriitte geteilt und deren Enden zur Bildung einer 
Kreisform und damit zur Bildung eines Tragers oder eines 
Tragerteils gefertigt werden.. Die bandformig angeordneten 
Hulsenmittel -konnten aber auch nur entlang eines Teilkreises 
angeordnet sein. 

Nach einer anderen Ausf uhrungsf orm kann der Trager mehrere 
Vertiefungen aufweisen, in denen jeweils ein Stechelement 
angeordnet ist. Bei dieser Ausf uhrungsf orm erweist es sich 
als vorteilhaft, wenn die Stechelemente in axialer Richtung 
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bezogen auf die Drehbarkeit des Tragers angeordnet sind. 

• 

Es erweist sich des weiteren als vorteilhaft, wenn eine die 
Vertiefung begrenzende Wandung def ormierbar ausgebildet ist 
so dass.sie zur Ausfuhrung des Stechvorgangs durch eine 
Antriebseinrichtung der Blutentnahmevorrichtung samt 
Stechelement auslenkbar ist. Urn die bef ormierbarkeit zu 
erhdhen, konnen in der die Vertiefung begrenzenden Wandung 
auch. Schwa chungs zonen ausgebildet sein. Es hat sich auch als. 
vorteilhaft erwiesen, wenn die Vertiefung im wesentlichen 
mulden- oder halbschalenf ormig ausgebildet ist. 

Auch bei dieser Anordnung der Stechelemente auf dem Trager 
erweist es sich als vorteilhaft, wenn die Stechelemente vor 
Ausfuhrung eines Stechvorgangs in steriler Umgebung 
aufgenommen sind. Eine Sterilitatsbarriere kann in diesem 
Fall in vorteilhaf ter Weise von . einem die Vertiefung 
uberrangenden folienartigen Abdeckmittel gebildet sein. 
Dieses ist unmittelbar vor Ausfuhrung des Stechvorgangs 
entweder entfernbar, oder es ist entsprechend dunn und damit 
von dem Stechelement durchstoBbar ausgebildet. 

Nach einer weiteren Ausf uhrungsf orm des Blutanalysegera ts 
tragen die Stechelemente vor Ausfuhrung eines^ Stechvorgangs. 
an ihrem freien Ende ein losbares Schutzkappenmittel, welches 
vorzugsweise zugleicb eine Sterilitatsbarriere bildet und fur 
das freie Ende eines jeweiligen Stechelements sterile 
Bedingungen gewahrleistet . 

Bei der Ausfuhrung des Stechvorgangs konnte das Stechelement 
durch das Schutzkappenmittel hindurch gestochen werden. Es 
ware aber auch als vorteilhaft anzusehen, -wenn das 
Schutzkappenmittel unmittelbar vor Ausfuhrung des 
Stechvorgajigs von dem betreffenden Stechelement losgelost 
werden kann. Dies kann in vort ei ihaf t er Weise durch 
geringfiigiges Zuruckzi ehen des jeweiligen Stechelements 
unmittelbar vor Ausfuhrung cies Stechvorgangs erreicht werden, 
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- 

indem das Schutzkappenmittel durch ein Anschlagrnittel oder 

dergleichen an einer Mitbewegung mit dem Stechelement 

gehindert wird. Es erweist sich dann als vorteilhaft, .wenn 

das jeweilige Schutzkappenmittel hach dem Ablosen von dem 

betreffenden Stechelement aus dem Beweigungspf ad des 

- ■ ■ ■ . . 

Stechelements entfernbar und in einen Aufnahmeraum 

verbringbar ist. Hierfur konnte beispielsweise die . 

Schwerkraft oder ein Federmittel verwendet werden. 

* ■ 

Auch die Anordnung der Testmittel auf dem Trager \ kann. derart 
sein, dass die Testmittel in Bezug auf die Drehbarkeit des 

Tragers axial orientiert sind oder dass sie radial orientiert 

■• • ' - ' 

sind. 

• ■ 

Vorzugsweise sind die Testmittel axial orientiert, was 
bedeutet, dass auch die Auf gabeposition fur .eine 
Hautoberflache zumeist eines Fingers eines Benutzers in 

* ■ * * 

axialer Richtung orientiert ist, wenn nicht, kapillare 
Flussigkeitspf ade zwischeri der Auf gabeposition und dem in 
seiner Arbeitsposition bef indlichen Testmittel 
zwischengeordnet sind. Bei einer axialen Ausrichtung oder 
Orientierung der Testmittel mit ihrem im allgemeinen ebenen 
oder flachenhaft erstreckten Messfeld erweist es sich als 
vorteilhaft, wenn die Testmittel an einen scheibenf ormigeh, 
insbesondere ringscheibenf ormigen Tragerteil vorgesehen sind, 
dessen Bbene senkrecht zur Drehachse des Tragers orientiert 
ist und vorzugsweise mit einer Ebene der jeweiligen 
Testmittel ubereinstimmt . 

Nach einer weiteren Ausf uhrungsf orm der Erfindung erweist es 
sich als vorteilhaf t, wenn die Auf gabeposition am 
Gehausekorper durch ein bewegbares Abdeckteil abgedeckt ist, 
wenn sie nicht bendtigt wird, und freigebbar ist, wenn eine 
Analyse durchgef uhrt werden soil . 

In weiterer Ausbildung dieses Er f indungsgedankens erweist 
sich als vorteilhaft, vier.ry cKircn Bewegen des Abdeckteils in 
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Richtung einer Freigabe der Aufgabeposition eine 
Antriebseinrichtung der Blutentnahmevbrrichtung aJetivSerbar 
isf # d.h. wenn hierdurch.ein Auslosedruck Oder eine Spannuno 
erzeugt oder auch ein elektromotorisches Antriebsmittel 
angesteuert wird, Als besonders vorteilhaft hat es sich 
erwiesen, wenn die Antriebseinrichtung der 
Blutentnahmevorrichtung durch Spanneh eines Federmittels 
aktivierbar ist, 

Nach einer ganz besonders bevorzugten Weiterbildung der 
Erfmdung wird vorgeschlagen, dass das Blutanalysegerat ein 
manuell bewegbares Steuerelement aufweist, das mit der 
Antriebsvorrichtung. fur das Stechelement und mit dem 
drehbaren Trager so gekoppelt ist, dass bei Bewegen des 
Steuerelements eine Aktivierung der Antriebsvorrichtung fur . 
das Stechelement und eine Prehbewegung des Tragers erfolgt 
Dxeses manuell bewegbare Steuerelement kann beispielsweise in 
Form eines Rades, eines Schiebers oder aber in bevorzugter 
Werse auch von dem vorstehend erwahnten Abdeckteil gebildet 
sein. Die Kopplung zwischen Steuerelement und 
Antriebsvorrichtung bzw. Trager kann derart ausgebildet sein, 
dass das Aktivieren der Antriebsvorrichtung und das Drehen 
des Tragers gleichzeitig erfolgt, Es ware aber auch denkbar, 
dass daes zeitlich nacheinander erfolgt. Inbesondere konnte 
die Kopplung zwischen Steuerelement und Antriebsvorrichtung 
bzw. Trager derart ausgebildet sein, dass wahrend einer 
ersten Phase der Bewegung in einer ersten Stellrichtung das 
Drehen des Tragers erfolgt und wahrend einer zweiterr Phase 
der Bewegung, die beispielsweise in Gegenrichtung zur ersten 
Stellrichtung erfolgen kann, die Aktivierung der 
Antriebsvorrichtung erfolgt. 

* 

Urn ein schrittweises Weiterdrehen des Tragers. zu erreichen, 
erweist,es sich als vorteilhaft, wenn das Steuerelement 
wahrend einer ersten Phase der Bewegung in einer ersten 
Stellrichtung mit dem Trager in Antr.i ebsverbi ndung bringbar 
rst und wahrend einer zweiten Phase der Bewegung entgegen der 
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Stellrichtung, also bei einer Riickbewegung des Steuerelement 
in seine Ausgangslage, aufier Antriebsverbindung bringbar ist 
Bei. dieser Ruckstellbewegung des Steuerelements kann es sich 
des weiteren als. vorteilhaft erweisen, wenn hierdurch die 
Antriebsvorrichtung fur das Stechelement in eine Ausgangs- 
oder Ruheposition zuriicksetzbar ist. 

" - • ' ■ ' - 

Die Kopplung zwischen Steuerelement und Trager kann in 
vorteilhafter Weise uber einen Zahntrieb v.erwirklicht werderi. 
Beispielsweise kann. eine translatorische oder auch eine 
Schwenkbewegurig uber zahriartige Mitnahineinittel in einfacher 
Weise in eine rotatorische Bewegung umgesetzt werden, die 
sich dann leicht zum Antrieb des Tragers nutzen lasst. Es 
ware aber auch denkbar, dass die Kopplung zwischen 
Steuerelement und Trager auf andere Weise, beispielsweise 
duirch Mitnahmemittel in der Form von Rastenanordnungen oder 
dergleichen /verwirklicht ist . - 
■ 

Es hat sich des weiteren als vorteilhaft erwiesen, wenn die 
Antriebsvorrichtung fiir das Stechelement eine spannbare und 
schlagartig entspannbare Feder, vorzugsweise in der Form 
einer Biegefeder, umfasst. Zum Spannen dieser Biegefeder kann 
das Steuerelement, insbesondere uber eihen Zahntrieb, auf 
eine Aufnahme fur die Biegefeder einwirken und diese Aufnahme 
in. der Biegeebene der Biegefeder verschwenken^und so die 
Antriebsvorrichtung fur das. Stechelement spannen, d. h. 
aktivieren. 

Als ganz besonders vorteilhaft erweist es sich, wenn die 
Biegefeder . iiber einen Totpunkt hinweg in eine stabile 
Spannlage bringbar ist, so dass die Antriebsvorrichtung 
selbsttatig in dem aktivierten Zustand verbleibt. Es kann 
dann auf einen losbaren Rastmechanismus verzichtet werden. 

Nach einenu weiteren, an sich seibstandigen Erf indungsgedanken 
ist eine Ausloseeinrichtung fiir die Antriebsvorrichtung fur 

■ 

das Stechelement durch Anlegen einer Hautoberf > ache an die 
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Stechposition betatigbar. Die auslSseeinrichtuna k* • 
vorteilhafter Wei^ D - u -""icntung kann i n 

einri .. ^ WeiSe gls Be ^hrungssensor oder als 

eandxuckbarer Taster ausgebildet S ein. 

Es .kann sich als vorteilhaft erweisen „, nn ^ 

Geha„s el(8r p el:3 , 0rge3ehen - ist . b « at ^ba ter stelle des 

Stechposition vorgesenen ist und durrt, » , 

2llr *~m^*£l££ h ' rltt ^ 

. btechvor 9 a ngs aufweist. 

In weiterer Ausbildung der Erf inHnnn • ^ 

. Zurtickziehen eines iewei!" T ' we2cher ^in 

^nschaoss an d n St Z Steche ^ents --ttelbar in, 

Hautoberfl'l • 93ng ^""^ SO «*«« die 

toberflache eanes Benutzers nur ganz kurz-eitV . 
ward. Bin solcher R pf rati .- kurz^eitrg gestochen 

einfachsten ^1^"^ *»' 

ttickstellkraft a k, F6dermltte1 ' ***** eine 

■ ^-^""t ausubt, v.erwirklicht sein n 

• Federmittel konnte in vielfacher w • ~ ^ 

Beispiel SW e is e konnte s c h 2 St^l ^ 
Oder bandages Federate H ! ' ^ ^ Spiral - 

der AusfuhLng d^ ste h "^ecken,. 
gespannt ward Es SteChV ° r ^ s die Ses Federmittel 

• nc Wlrd * Es w are aber auch denkhar- ^ 

RetraKtionsmechan ismus bpi der daSS solch - 

Blutentnahmevorrichtonn Ant " eb ^mrichtung der 

durch eine Zwanasf h be -P-^eise 

Zuruckbewegung eines „ <t del ste , , m ° t0 * iSche V — . 

Antrieb Sroi t.tels Wenn beif f eChelement 9eko PP elten 

. ein em Kolbenmittel gehalten J \ St -hele,nen t an 
Retr3H . u genaiten ist, so konnte ein 

Zl 2 Tr I 1 "" a " C " dUICh ein.» 
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• • • 

Retraktionsmechanismus kpnnte aber auch durch die elastische 
Formstabilitat eines verformbaren Wandbereichs, welcher das 

Stechelement unmittelbar halt, gegeben sein. 

. • ■ ■ 

Das erf indungsgemafle Blutanalysegerat lasst sich mit einem im 
wesentlichen kreisscheibenf drmigen. Gehausekorper bzw. einer 
kreisscheibenf ormigen Au&enkontur herstellen. Es konnte also 
insbesondere nach ..Art eines Uhrengehauses, insbesondere nach 
Art eines Armbanduhrengehauses ausgebildet sein und 
zusatzlich eine Zeitanzeigeeinrichtung umfassen. Solchenfalls 
erweist es sich als vorteilhaft, wenn der Gehausekorper 
mitt els eines daran bef estigbaren Bahdes am Handgelenk eines 
Benutzers getragen werden kann. 

■ 

Des weiteren betrifft die Erfindung eine Stechvorrichtung fur 
die Entnahme einer Minimaimenge von Blut am mensehlichen oder 
tierischen Korper zu Analysezwecken . Diese Stechvorrichtung 
kann in Form eines selbstandigen Gerats oder integriert in 
das vorausgehend beschriebene Blutanalysegerat zur Bildung 
eines "all-in-one '^Komplettgerats ausgebildet sein. Samtliche 
nachf olgenden Ausf uhrungen und Beschreibungen der 
Stechvorrichtung und deren bevorzugter Merkmale werden also 
fur sich genommen . oder in Kombination mit dem vorausgehend 
beschriebenen Blutanalysegerat bzw. mit dessen Merkmalen in 
beliebiger Kombination als erf indungswesentlich angesehen. 

Somit ist von der Erfindung* erf asst eine Stechvorrichtung zur 
Verwendung bei der Entnahme einer Minimalmenge von Blut am. 
mensehlichen oder tierischen Korper zu Analysezwecken, mit 
einem. Gehausekorper und einer Mehrzahl von Stechelementen, 
wobei die Mehrzahl von Stechelementen auf oder in einem 
Trager angeordnet und mit dies-em in den Gehausekorper 
einsetzbar und nach Gebrauch wieder aus dem Gehausekorper 
entnehmbar ist, wobei ein jeweiliges Stechelement in einer 
Arbeitspositiori mit seinem spitzen Ende in eine an' eine 
Stechposition am Gehausekorper angelegte Hautoberf lache eines 
Benutzers einstechbar ist, und rnit. einer auf ein jeweiliges 
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Stechelement in seiner Arbeitsposition einwirkenden V 
Stoftvorrichtung. 

» * ■ * 

Eine derartige Stechvorrichtung ist aus DE 100 57 832 CI 
bekannt. 

• « 

■ 

• ■ 
Weitere Stechvorrichtungen mit einer Mehrzahl von 

Stechelementen sifid beispielsweise aus US 2002/0087056 Al " 
oder WO 02/36010 Albekannt. 

» 

Aus BP 0 589 186 Bl ist es beispielsweise bekannt, die 
angeschliffene Spitze eines Stechelements mit einem 
Schutzkappenmittel zu versehen, welches vor Ausfuhrung des 
Stechvdrgangs manuell abgedreht wird. 

GemaJi WO 01/66010 Al ist eine Vielzahl von Stechelementen in 
voneinander unabhangigen Kammern eines Magazins 
untergebracht, wobei. eine jeweilige Offnung dex Kammer von,, 
einem elastischen Material verschlossen ist, welches beim 
Stechvorgang durchstofien werden kann. 

* ■ 

Ausgehend von einer Stechvorrichtung nach der vorstehend 
genannten DE 100 57 832 CI liegt der. vorliegenden Erfindung " 
die Aufgabe zugrunde, die Handhabbarkeit der Stechelemente 
innerhalb des Gehausekorpers zu verbessern und einen 
wirksamen Schutz der freien Enden der Stechelemente zu. 
gewahrleisten, ohne dass die Ausfuhrung des StoAvorgangs 
hierdureh kompliziert wurde oder mit erheblichem Platzbedarf 
verbuhden ware. 

■ » * * 

Diese Aufgabe wird ausgebend von einer Stechvorrichtung der. 
genannten Art erf indungsgemafi dadurch gelost, dass ein 
jeweiliges Stechelement zumindest bereichsweise in einem 
Haltekdrper aufgenommen ist und ein das spitze einstechbare 
Ende 'bildender Endabschni 1 1 des Stechelements von einem . 
losbaren Schutzkappenmittel umgeben ist, dass die 
Langsabmessung des jeweili gen Stechelements mit Haltekorper 
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und Schutzkapperunittel in Stechrichtung < 15 mm betragt und 
dass. das Schutzkappenmittel vor der Ausfuhrung des 
Stechvbrgangs vorzugsweise quer zur Stechrichtung aus dem 
Bewegungspfad des Stechelements mittels eines 

- • 

vorrichtungsinternen Verdrangungsorgans verbringbar ist. 

* ■ * 

Wie vorausgehend angedeutet kann die Stechvorrichtung in ein 
Blutanalysegerat integriert sein/ so dass als 
; Erf indungsgegehstand auch angesehen wird: ein 

* * 

Blutanalysegerat zur Bestimmung eines Analyten, wie z.B. 

* 

Fructosamin, Lactat, Cholesterol oder insbesondere Glucose, 
an unmittelbar zuvor entnommenen Minimalmengen von Blut eines 
Benutzers, mit einem Gehausekorper, mit einer ein . 
Stechelement und eine Stofcvorrichtung fur das Stechelement 
aufweisenden Blutentnahme- oder Stechvorrichtung, mit einern 
Testmittel fur die Aufnahme einer Minimalmenge von Blut, mit 

■ * 

einer eine Auswerteelektronik umfassenden Auswerteeinrichtung 
und mit einer Anzeigeeinrichtung, die ein als ein einziges 
Gerat handhabbares Komplettsystem bilden, wobei der 
. Gehausekorper eine der Arbeitsposition des Stechelements . 
zugeordnete Stechposition zum Anlegen einer Hautoberf lache 
eines Benutzers aufweist und eine, insbesondere an anderer 
Stelle des Gehausekorpers ausgebiidete Auf gabeposition zum 
Auf geben einer aus der zuvor gestochenen Hautoberf lache 
austretenden Minimalmenge von Blut auf ein Testmittel 
aufweist, wobei eine Mehrzahl von Testmitteln und 
Stechelementen in das Ger^t einsetzbar ist, die zur 
Durchf uhrung mehrerer Messungen nacheinander in eine 
Arbeitsposition bringbar- sind, wobei bei Positionierung eines 
Stechelements in seiner Arbeitsposition das Stechelement in 
die an der Stechposition angelegte Hautoberf lache eines 
Benutzers einstechbar ist und aus der Hautoberf lache 
austretendes Blut durch Anlegen der Hautoberf lache an die 
Aufgabeposition auf .ein Testmittel auf gegeben werden kann, 
welches sich in einer Arbeitsposition der Testmittel 
befindet, wobei das Blutanalysegerat weiter so ausgebildet 
ist, dass ein ieweiliges Stechelement zumindest bereichswei se 
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in einem Haltekorper aufgenommen ist und ein das spitze 
einstechbare Ende bildender. Endabschnitt des Stechelements 
von einem losbaren Schutzkappenmittel umgeben ist, dass die 
Langsabmessung des jeweiligen Stechelements mit Haltek6rper 
und Schutzkappenmittel in Stechrichtung < 15 mm betragt und 
dass das Schutzkappenmittel vor der Ausfiihrung des 
Stechvorgangs vorzugsweise quer zur . Stechrichtung aus dem 
Bewegungspfad des Stechelements mittels eines 
vorrichtungsinternen Verdrangungsorgans verbringbar ist. 

Dadurch dass ein jeweiliges ! Stechelement in einem Haltekorper 
aufgenommen ist, bei dem es sich insbesondere urn ein 
Kunststoffspritzteil handeln kann, das an das Stechelement 
angespritzt ist, kann eine weitgehende Miniaturisierung des 
Stechelements auf eine Abmessung von hochstens 15 nun, in 
einer bevorzugten Ausf uhrungsf brm vdn hochstens 14 und ; ' ' 
insbesondere von hdchstens 13 mm erreicht werden, wobei die 
Langsabmessung auch den Haltekorper und das 

Schutzkapperanittel mit einschlieBt . Das Schutzkappenmittel . 

ist innerhalb der Stechvorrichtung. unmittelbar vor der 
Ausfiihrung des Stechvorgangs aus dem Bewegungspfad des 
Stechelements entfernbar. Beispielsweise konnte das 
betreffende Schutzkappenmittel zunachst in der Stechrichtung 
von dem Stechelement abgezogen .werden, so dass^es vom freieri 
Ende des Stechelements freikommt, damit es dann vorzugsweise 
quer zur Stechrichtung und automatisiert. mittels eines 
Verdrangungsorgans beiseite gebracht werderi kann, urn 
daraufhin den Stechvorgang ausfuhren zu konnen. Ebenso ware 
es denkbar, dass das jeweilige Schutzkappenmittel zunachst in 
seiner Position verbleibt und das Stechelement geringfugig 
entgegen der Stechrichtung zuruckgezogen wird, damit das 
freie Ende des Stechelements aus dem Schutzkappenmittel 
freikommt. 

Zwar konnte das Schutzkappenmittel unabhangig von der 
Fertigung des Haltekorpers auf das freie spitze Ende des 
Stechelements aufgebracht werden; indessen erweist es s^ch 
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herstellungstechnisch, insbesondere im Hinblick auf die 
angestrebte Miniaturisierung, als vorteilhaft, wenn das 
Schutzkappenmittel ebenfalls, vorzugsveise im selben Vorgang 
zusammen mit dem Haltekorper, an das Stechelement angespritzt 
wird* Solchenfalls kann das Schutzkappenmittel uber einen, 
einen Schwachungsbereich oder Sollbruchbereich bildenden 
Abschnitt einstuckig in den Haltekorper ubergehen. Dies 
vereinfacht die Handhabbarkeit der Stechelemente unmittelbar 
im Anschluss an ihre Fertigung. 

Zwar konnte der den Schwachungs- oder Sollbruchbereich 
bildehde Abschnitt durch Abdrehen des Schutzkappenmittels 
losbar sein. Im Anschluss an die vorstehenden Ausfuhrungen 
erweist es sich aber als vorteilhaft > wenn der den 
Schwachungs- oder Sollbruchbereich bildende Abschnitt auf 
Zugbelastung in Langsrichtung des jeweiligen Stechelements, 
also in der Stechrichtung, brechbar ist. 

Zuiri Losen des Schutzkappenmittels konnte dieses durch ein an 
sich beliebiges, beispielsweise stossel- oder hiilsenf ormiges, 
Verdrangermittel zunachst in Stechrichtung von dem 
Stechelement abgezogen werden oder - wie bereits erwahnt - 
konnte das Stechelement entgegen der Stechrichtung 
zuruckbewegt werden und so von dem Schutzkappenmittel 
freikommen. Nach einer besonders beyorzugten Ausf uhrungsf orm 
der Erfindung ist das Schutzkappenmittel beim Spannen der 
Stofivorrichtung von dem Stechelement losbar. Es wird also 
eirie mit dem Spannen der StoBvorrichtung einhergehende 
Bewegung zum Losen des Schutzkappenmittels verwandt. 
Insbesondere wird dabei das Stechelement entgegen der 
Stechrichtung zuruckgezogen. 

Nach einem weiteren Erf indungsgedanken kommt dem Haltekorper 
fur das Stechelement nicht nur eine Halt efunki ion fur das 
Stechelement zu, sondern auch eine Fuhrungsf unktion bei der 
Ausfuhrung 'des Stofcvorgangs. Die Auftenf orm .des Haltekcrpers 
ist dabei komplementar zu Fuhrungsmitteln, beispielsweise in 
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Form-von. Leitwanden zur gleitverschieblichen Anordnung des 
Stechelements, ausgebildet . " . ' . 

* 

In weiterer Ausbildung des Haltekorpers weist dieser 
wenigstens ein Lagesicherungsmittel, insbesondere in Form 
eanes abstehenden Stegs auf . Ein. solcher abstehender Steq 
kann beispielsweise den Haltekorper und damit das 
Stechelement in einer Position in der Ebene halten, also 
verhandern, dass eine Drehung um die Langsachse des 
Stechelements, insbesondere wahrend des StoAvorgangs 
stattfindet oder dass das Stechelement beim Austausch eines 
Stechelemente-Tragers aus dem Trager herausgleitet . 

Ein jeweiliger Haltekorper kann aber auch einen beim 
Stechvorgang elastisch nachgiebig abspreizbaren Steg 
aufweisen, der eine Ruckzugskraft auf das Stechelement 
ausflben kann, so dass. der Haltekorper samt Stechelement 
wreder hinter eine Anlageflache am Gehausekbrper 
zuriickgezogen wird. 

Fur. die Ausfuhrung des Stechvorgangs ware es denkbar, dass 
die Stechvorrichtung ein f. edervorspannbares Stoflorgan 
aufweist, welches in Stechric.htung auf ein Ende des- 
Haltekorpers bzw. des jeweiligen Stechelements -auftrif ft und 
^.eses dann in Stechrichtung schlagartig bewegt . Demgegenuber 
erwerst es. sich als vorteilhaft, wenn der jeweilige 
Haltekorper mit der Stechvorrichtung zusammenwirkende 
Hintergriffsmittel aufweist. Ober diese Hintergriffsmittel 
kann exn jeweiliger Haltekorper mit der Stechvorrichtung 
gekoppelt werden und insbesondere mit dem Spannen der 
Stechvorrichtung in eine aktivierte Position bewegt werden, 
Auf drese Weise kann - wie eingangs erwahnt - das 
Schutzkappenmittel von dem Stechelement . gelost werden. Zum 
Losen des-Schutzkappenmittels auf diese Weise 1st es 
erforderlich, dass das Schutzkappenmittel gegen ein 
Anschlagmittel Jauft oder in sonstiger Weise zuruckoeha 1 ten 
ward. In vorteilhaf ter Weise 1st das jeweilige 
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. Schutzkappenmittel in Langsrichtung des Steehelements 
f ormschlussig gegenuber dem Trager gehalten, so dass es 
diesbeziiglich an einer Bewegung des Haltekorpers samt. 
Stechelement nicht teilnimmt, sondern vom Haltekorper und 
Stechelement gelost wird. 

Des weiteren erweist es sich als vorteilhaft, wenn das 
Schutzkappenmittel quer zum Bewegungspf ad des Steehelements 
zwangsgef phrt beweigbar ist. Dies kann zweckmaBigerweise durch 
komplementare Ausbildung des Tragers oder Bes.tandteilen am 
Trager. und des Schutzkappenmittels erreicht werden. Es wird 
ausdrucklich dairauf hingewiesen, dass es hierfiir nicht. auf 
eine konkrete Gestalt des Schutzkappenmittels, sondern stets 

* * * * 

auf; eine komplementare Ausbildung der AuBenkontur des 
Schutzkappenmittels und geeigneter Aufnahmen vorzugsweise in 
oder am Trager an kommt, so dass das Schutzkappenmittel nach 
dem Losen vom Stechelement bzw. vom Haltekorper des • 
Steehelements sofort entlang dieser Zwangsf uhrung aus dem 
Bewegungspf ad des Steehelements mittels des 
vorrichtungsinternen Verdrangungsorgans verbracht werden 
kann.. 

Urn das - Schutzkappenmittel, insbesondere quer aus dem 
Bewegungspf ad sicher und rasch zu verbringen, ist dieses 
vorzugsweise vorgespannt, und zwar insbesondere* quer zum 
Bewegungspf ad des Steehelements. Vorteilhaf terweise liegt das 
Verdrangungsorgan unter Vorspannung belastend mittelbar oder 
unmittelbar gegen das. Schutzkappenmittel an. Um eine 
Relati vbewegung zwischen Schutzkappenmittel und 

• • r 

Verdrangungsorgan zu vermeiden, erweist es sich als 

* * 

vorteilhaft, dass. jedem Schutzkappenmittel ein 
Verdrangungsorgan dauerhaft, also auch auBerhalb der 

- • 

jeweiligen Arbeitsposit ion zuaeordnet ist. 

4 

Es sei wiederum darauf " hingewiesen, dass fur die Ausbildung 
des Verdrangungsorgans keine zwingenden Anf crderungen mit 
Ausnahme derjenigen gestellt werden, dass nach dem Verdrangen 
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des gelosten Schutzkappenmittels der Bewegungspf ad fur das 
Stechelement wieder freigegeben sein muss I Insbesondere im 
Hinblick hierauf erweist es sich als vorteiihaft, wenn das 
Verdrangungsorgan einen insbesondere U-formlgen Bugel 
aufweist, der das Schutzkappenraittel aus dem Bewegungspfad 
des Stechelement s verbringt. Durch die bugelformige 
Ausbildung kann dann auch nach dem Verdrangungsvorgang das 
Verdrangungsorgan weiterhin belastend gegen das 
Schutzkappenmittel anliegen, wobei sich das Stechelement 
zwischen Schenkeln des Btigels hindurchbewegen kann. 

Als besonders vorteiihaft erweist es sich, dass der Trager 
Entsorguhgspositionen fur ein jeweiliges Schutzkappenmittel 
aufweist, in denen das jeweilige Schutzkappenmittel nach dem 
Abtrennen vom Stechelement unverlierbar aufnehmbar ist. Als 
ganz besonders vorteiihaft erweist es sich, dass solchenfalli 
definierte Auf nahmepositionen, insbesondere 
Aufnahmekavitaten, am Trager vorgesehen sind, und. dass die 
Schutzkappenmittel zusammen mit dem Trager aus dem 
Gehausekorper entnehmbar sind. 

» 

Nach einem Weiteren Brfindungsgedanken ist das jeweilige 
Schutzkappenmittel in seiner Entsorgungsposition in Klemmlage 

untergebracht, so dass es ohne storende Gerausche zu 
entwickeln, aufgenontmen ist. Beispielsweise kann es unter 
Vorspannung oder Belastung gegen eine Wandung des Tr.agers 
anliegen. Es erweist sich als besonders vorteiihaft, wenn 
hierfur das Verdrangungsorgan verwendbar ist. 2u diesem Zweck 
ist es in vorteilhafter Weise derart ausgebildet, dass es 
zumindest in der Entsorgungsposition flachenhaft gegen das 
Schutzkappenmittel anliegt. 

Es erweist sich im Hinblick auf eine kompakte Ausbildung der 
Vorrichtung als vorteiihaft, wenn das Schutzkappenmittel in 
seiner Ausgangsposition am freien Ende des Stechel ements und 
in seiner Entsorgungsposition durch dasselbe Mittel, 



WO 03/070099 PCT/EP03/01700 

* ■ 

22 

mm* 

insbesondere und vorzugsweise durch das Verdrangungsorgan, 
yorgespannt ist- . 

» m ' * m 

Das Verdrangungsorgan ist vorzugsweise an dem Trager 
montiert, . so dass es mit diesem in den Gehausekorper 
einsetzbar ist. 

In bevorzugter Ausbildung dieses Erf indungsgedankens 1st das 
Verdrangungsorgan derart am Trager vorgesehe.n, class es die 
Stechelemente mit ihren Haltekdrpern und die 
Schutzkappenmittel verliersicher, aber gleichwohl 
gleitverschieblich am Trager halt. Solchenf alls erweist es 
sich als vorteilhaft, wenn das Verdrangungsorgan als 
Federelement ausgebildet ist, welches belastend gegen die 
Schutzkappenmittel anliegt. Bei drehbarer Ausbildung des 
Tragers fur die Stechelemente kann das Verdrangungsorgan als 
Federring mit radial vorstehenden Federzungen ausgebildet 



sein. 



Nachfolgend seien bevorzugte Ausfuhrungen der StoBvorrichtung 
erlautert: Die StoBvorrichtung kann ein spannbares 
Kolbenroittel oder StSBelmittel als StoBorgan fur die 
Ausfuhrung des Stechvorgangs umfassen. Wahrend es denkbar 
ist, dass das StoBorgan auf das freie Ende des Haltekorpers 
oder Stechelements auftrifft, urn dieses schlagartig zu 
beschleunigenv erweist es sich als vorteilhaft, wenn ein 
StoBorgan der StoBvorrichtung schon vor Ausfiihrung des 
StoBvorgangs mit dem Haltekorper verbunden ist. Hierfur werst 
das StoBorgan einen Kopplungsbereich auf, der mit dem 
Haltekorper fur das Stechelement koppelbar ist, so dass 
StoBorgan und Stechelement schon. vof der Ausfuhrung des 
StoBvorgangs in Mitnahmeverbindung stehen, also insbesondere 
das StoBorgan zusammen mit dem Haltekorper eine Spannbewegung 
ausf uhren: kann . 

Die formschlussige Kopplung zwischen StoBorgan und 
Haltekorper bzv Stechelement kann durch an sich beliebige 
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Kla-dttel, Rastbugel oder dergleichen losbare Verbind 
erreicht werdon t„ m •, ■ ver bmdunge n 

kohni k " W ^ te ^" U ng der Erfindung ist der 

Kopplungsbereich des StoBorgans und der HaltekLer ab " 

gt>ar Sind - SpjLchenfalls brauchen kein^ 

Steche Wen s ind d « ^ md d « ? L 9 " " 
die Mitnah^erbinctag drehbar . " Mt *V! 

«* das stoflorgan der StoBvorrichtung entgegen ■ einer 
Spannkraft zu spannen, weist d as Stofioraan e ,n 

6 1,16 3n SiCh bellebige A-bildung-der 

TslziTr zum spannen des stoB — ^„ kbar; der 

££S£T L~ en erweist 5ich aber ai5 

das sto rgan J' " 6106 Verla9 ^ d - Spa^ecW^us fOr 

oBorgan an eine parallele Ebene zulasst. Der 
Spannnocken k.nn dann in vorteilhafter s ^ , .. 

Kurvenbahn eines verstellbaren oder bet.til'n 

gefuhrt sein" B3K , ^tatigbaren Spannmittels 

entla„ 0 der K * S P—ckens 

StoBorl line - ««"9*-f 0h rt . 

StoBorgan ln einen gespannten aktivierten Z»«*=. h w 
Bei der Bru3 i, .. , ""lerten Zustand gebracht. 

aer erwahnten Kurvenb a hn kemn es sich 
urn eine KnH = . u u vprteilhaf terweise 

eine Kulissenbahn oder eine Nockenf fih,-,,,, k k 
beliebio«r- d i * * NOC Keniuhrungsb a hn an sich 

oe-iaefciger Realasaerung handeln. 

Es erweist sich des weiteren als vorteilhaft, dass das 
S T h " rUn9 ^ — * SpannrilLg ' 

hLrberb L / Ur ° CkbeWe9bar ^ sich 
merbei bexspaelsweise um einen insbesondere sch P ih P f - • 
schwenkbar. oder rotator:! ,r' h ! sondere scheibenf ormigen 

. er -otatonsch gelagerten Hebel , bei dessen 

Bewegung in Spannrichtung eine- Ruckzuosf pH* ' 
Be1 - niol ... y ^ucKzugsfeder gespannt wird. 

der s, K d " SPM »"^ Obe, das Cehause 
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manuell in Spannrichtung ausgelenkt werden kann und der si ch 

■ '• 

beim Loslassen wieder selbsttatig in die Ausgangslage 

• - *■ • 

zuruckbewegt . - 

• * " ■ » < * 

In Weiterbildung der Erf iridung von ganz besonderer Bedeutung 
bildet das Spannmittel zum Spannen oder Aktivieren der 
Stbftvorrichtung zugleich ein Stellmittel, um ein jeweiliges 

, * ♦ 

Stechelement in eine Arbeitsposition und ein benutztes 
Stechelement in eine Entsorgungspositiori zu bringen. Es kann 
also insbesondere der Trager mit den Stechelementen um einen 
Schritt weitergestellt, insbesondere weitergedreht werden. 
Anstelle eines Weiterstellens des Tragers ware es auch 
denkbar, dass ein Weiterstellen der Stofivorrichtung relativ 
zum Trager ausgefuhrt wird. Nach dem vorstehend erwahnten . 
Erfindungsgedanken wird also durch ein und dieselbe 
Stellbeweguhg. sowohl die Stofcvorrichtung aktiviert als auch 
ein neues, noch ungebrauchtes Stechelement bzw. die 
Stoflvorrichtung in .eine Arbeitsposition gebracht. 

a. 

Das Spannmittel bzw. der Spannmecbanismus kann dabei so 
ausgebildet und angeordnet sein, dass es in einer ersten 
Phase der Bewegung in Antriebsverbindung mit dem trager fur 
. die Stechelemente und in einer zweiten Phase der Bewegung in 
Antriebsverbindung mit dem Stofiorgan stent; Solchenfalls kann 
die Antriebsverbindung zwischen Spannmittel und Trager am 
Ende der ersten Bewegungsphase durch Aufgleiten des 
Spannmittels oder eines Arms des Spannmittels gegen ein 
Rampenmittel; gelost werden. Auf diese Weise kann erreicht 
werden, dass trotz Betatigung durch dasselbe Spannmittel 
zunachst in der ersten Phase durch Weiterstellen des Tragers 
ein neues Stechelement in die Arbeitsposition gebracht und 
insbesondere mit dem Stoftorgan gekoppelt wird und dann in der 
zweiten, Phase der Bewegung das Stofiorgan, insbesondere 

■ ■ • 

zusammen mit dem daran gekoppelten Stechelement, in 
Spannrichtung bewegt wird. 
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Es wurde bereits darauf hingewiesen, dass die 
Stechvorrichtung zusatzliche Komponenten enthalten kann » A 
ansbesondere zusanunen mit einer Mehrzahl von Testmitteln- 
emer Auswerteeinrichtung und einer Anzeigeeinrichtung e L 
als em einziges Gerat handhabbares Blutanalysegerat bilden 
Kann, ean sogenanntes "Ml-in-one"-Gerat. 

- 

Solchenfalls. erweist es sich als vorteilhaft, dass auch die 
Testmrttel nacheinander in eine Arbeitsposition bringbar 
sind, in der aus einer zuvor gestochenen Hautoberf lache eines 
Benutzers die erfbrderliche Minimalmenge von Blut auf das 
jeweilige Testmittel aufgebbar ist. Bei den Testmitteln kann 
es srch beispielsweise um Membranen mit darin erithaltenen 
Testreagenzien handeln, mit deren Hilfe die Analyse optisch 
Oder elektrochemisch oder elektrophysikalisch in an sich 
bekannter und daher nicht naher zu beschreibender Weise 
ao.sgefuhrt wird; Beispielsweise kann hierdurch ein Analyt wie 
Fructosamin, Lactat, Cholesterol oder insbesondere Glucose 
an der zuvor entnommenen Minimalmenge von Blut qualitativ und 
vorzugsweise auch guantitativ bestimmt werden. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erf indung sind die 
Stechelemente und/oder die Testmittel konzentrisch zu einern 
Drehpunkt angeordnet, so dass sie in ihre jeweili gen 
Arbeitspositionen drehbar sind. Hierfiir ist 

vorteilhafterweise ein erster Trager fur die Stechelemente ■ 
und em davon separater zweiter Trager fur die Testmittel 
vorgesehen. Diese Trager konnen abef zu einer Einheit. 
kombmrert sein, so dass sie als eine handhabbare Einheit in 
das. Gerat einsetzbar und aus dem Gerat herausnehmbar sind. 

In. Hinblick auf eine weitgehende Miniaturisierung der ■ ■ 
Vorrichtung erweist es sich als besonders vorteilhaft, we „n 
die Stechelemente bei radialer Anordnung auf den, Trager ein 
Kreissegment aussparen, damit der Trager so in den- 
Gehausekorper einsetzbar 1st, dass die Stofivorrichtung sich 
m daeses Kreissegment erstreckt . Dadurch dass olso in einem 
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kuchenstiickartigen Kreissegment, welches insbesondere 10 bis 
20° in Umfangsrichtung umf assen kann, kein Stechelement 
vorgesehen ist, kann sieh die Stoftvorrichtung in diesem 
Bereich in das Kreissegment in radialer Richtung 
hineinerstrecken; das Einsetzen des Tragers mit den 
Stechelementen (und gegebenenf alls auch jnit den . Testmitteln) 
in den Gehausekorper ist somit. nicht durch die 
Stoflvorrichtung behindert. Dies erweist sich ferner weiter 
als vorteilhaft, wenn - wie eingangs beschrieben - ein 
jeweiliges Stechelement bzw^ein Haltekorper fur ein 
jeweiliges Stechelement und ein Stoiiorgan der Stoflyorrichtun 
relativ zueinander in eine Kopplungsverblndung gedreht 
werden. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus den Patentanspruchen und den beigef ugten 
zeichnerischen Darstellungen und der nachf olgenden 
Beschreibung einer bevorzugteh Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
Es wird darauf hingewiesen, dass die in den Patentanspruchen 
beanspruchten Merkmale ungeachtet ihrer Kombination und 
Rtickbeziehung der Anspruche jeweils separat fur sich gesehen 
als erfindungswesentlich betrachtet werden, so dass Schutz 
jederzeit fur spezielle Ausgestaltungen des Blutanalysegerat 
oder der Stechelemente, des Tragers oder der Trager, der • 
Stofivorrichtung, des Antriebs- und Stellmechanismus fur die 
Stechelemente in Anspruch genommen. wird, und zwar auch 
unabhangig von der Ausbiidung weiterer Komponenten, 
insbesondere unabhangig von der derzeit beanspruchten 
Ausbiidung des Blutanalysegerats nach Anspruch 1 T " v 

In der Zeichnung zeigt: 

Figur L eine perspekt ivische Ansicht eines 

erf indungsgemaBen Blutanalysegerats; 

* 

Figur 2 eine Draufsicht auf das. Gerat nach Figur 1; 
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Figur 3 



Figur 4 



eine explosionsartige Darstellung eines geoffneten 
Gehausekorpers- des Blutanalysegerats nach Figur 1; 

eine explosionsartige Darstellung eines Tragers mit 
Stecheleinenten und Testmitteln des Gerats nach 
Figur 3; 



Figur 5 



Figur 6 



eine Schnittansicht mit . einer durch die Pfeile A-A 
bezeichneten Schnittebene; 

♦ 

eine Schnittansicht mit durch die Pfeile B-B 
bezeichneten Schnittebene. 



Figur 7 eine Draufsicht auf das Gerat nach Figur i mit 

anders gestaltetem Display; 

Figuren eine weitere Ausf uhrungsf orm der Anordnung von 
8/ 9 Stechelementen; 

Figuren eine weitere Ausf uhrungsf orm : der Anordnung von 
10-13 Stechelementen; 

Figur 14 einen beispielhaf ten Antriebsmechanismus fur die 

Anordnung Figuren 10 - 13; _z. 



Figuren 
15, 16 
Figur, 17 



eine weitere. Ausf uhrungsf orm der Anordnung von 

Stechelementen mit Schutzkappenmittel; 

das Entfernen der Schutzkappenmittel von den 

Stechelementen; 



Figur 18 einen Aktivierungs- und Auslosevorgang der 

- 

Blutentnahmevorrichtung; 



Figuren 
19-21 



eine explosionsartige Darstellung sowie eine 

Ansicht von oben und unten einer weiteren 

Ausf uhrungsf orm einer Anordnung von Stechelementen; 
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Figuren 
22-28 



einen Betatigungszyklus der Blutentriahmevorrichtung 
unter Verwendung ..der Anoidnung, von Stechelementen 
nach Figuren 19-21; und 



Figur 29 eine weitere Ausf uhrungsf orm des Blutanalysegerats; 

■ 

* * 

Figuren einen Betatigungszyklus der Blutentnahmevorrichtung 
30-32 bei der Ausf uhrungsf orm nach Figur 29; 



Figur 33 eine perspektivische Ansicht einer bevorzugten 

Ausf uhrungsf orm einer erf indungsgema&en 
. Stechvorrichtung; 

Figur 34 eine perspektivische Ansicht in das Innere der 

Stechvorrichtung nach Figur 33 mit ■ weggelassenem . 
Deckelteil; 

Figuren 

35 und 36 in explosionsartiger Darstellung in einem 

Gehausekorper der Stechvorrichtung nach Figuren 33 

und 34 dargestellte Komponenten; 

■ 

Figuren 

37 und 38 ein Stechelement der erf indungsgemafien 

Stechvorrichtung; 

■ • 

Figuren 

39a bis c den Herstellungsvorgang eines. Stechelement s; 

Figur 40 in perspektivischer Ansicht einen Trager fur die 

Stechelernente; 



Figur 4V in perspektivischer Ansicht ein Haltemittel fur die 

Stechelernente am Trager, welches zugleich ein . 
Verdrangungsmittel fur die Schut zkappenmit t el 
bildet; 
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■ 

Figuren 

42, 43 eine perspektivische Ansicht des. Tragers mat 

St ech element en vor bzw. nach der Benut2ung; 

■ 

...... 

* 

■ 

Figuren 

44 and 45 eine perspektivische Ansicht des Geha.usekorpers der 

Stechvorrichtung; 

" ■ * * * 

Figur 46 eine perspektivische Ansicht des StoBorgans der 

Stechvorrichtung ; 

Figur 47 eine perspektivische Ansicht des Auslosemittels der 

stechvorrichtung;. 

•* . 

Figur 48 eine perspektivische Ansicht des Spannmittels der 

Stechvorrichtung und ' 

Figur 49 eine Ansicht auf die Stechvorrichtung von unten mit 

weggelassenem unterem Deckelteil. 



Die Figuren 1 und 2 zeigen als perspektivische Ansicht und 
als Draufsicht ein erfindungsgemaJles Blutanalysegerat, 
welches insgesamt mit dem Bezugszeichen 2 bezeichnet ist. Das 
Blutanalysegerat ist als sogenanntes Komplettgerat 
ausgebildet und umfasst einen noch naher bezeichneten 
Gehausekorper 4, in dem eine Blutentnahmevorrichtung 6 mit 
einer Vielzahl yori Stecheiementen 8 sowie einer Vielzahl von 
Testmitteln 10 aufgenommen ist. Ungebrauchte Stechelemente 8 
und Testmittel 10 werden magazihiert in deh Gehausekorper 4 
eingesetzt und nach Gebrauch wieder entnommen, urn verworfen 
hzw. entsorgt zu werden. Das Blutanalysegerat 2 umfasst 
ferner eine nur angedeutete Auswerteeinrichtung 12 mit einer 
nicht darstellbaren Auswerteelektronik sowie eine 
Anzeigeeinrichtung 14 in Form eines • visuell auslesbaren 
Displays zur Anzeige ces ErgebnisSes einer Auswertung, also 
insbesondere der Anzeige der. Menge eines Analyten, 
insbesondere des Blutzuckergehalts. 
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Der Gehausekorper 4. des erf indungsgemaBen Blutanalysegerats 2 
ist kreisscheibenforrnig nach Art des. Gehauses einer 

■ * * 

Armbanduhr ausgebildet, Er umfasst auch einander 
gegeniiberliegend Bef estigungsmittel 16 in Form von jeweils 

zwei miteinandef fluchtenden Of fnungen 18 zur Aufnahme eines 

. . . ■ • 

Steges eines an sich ublichen Uhrenarmbands. 

* 

♦ 

An einer zylinderabschnittf ormigen Wandung 20 des 
Gehausekorpers 4 ist eine Stechposition 22 zum Anlegen einer 
Hautoberf lache, insbesondere eines Fingers eines Benutzers, 
ausgebildet. Die Stechposition 22 ist durch einen gegenuber 
der Wandung 20 in Umf angsrichtung bewegbaren Schieber 24 
gebildet, der eine in Umf angsrichtung erstreckte 
langloch.formige Durchgrif f sof f nung 26 aufweist, durch. die ein 
Stechelement 8 hindurchstoBbar 1st, so dass die 
Hautoberflache des. Benutzers zur Gewinnung einer Minima lmenge 
von Blut gestochen werden kann. Durch Verstellen des 
Schiebers 22 in Umf angsrichtung kann die Einstechtief e des 

> * * 

* * a ■ 

Stechelements 8 eingestellt werden. Das Stechelement 8 in 
Figur 1 ist in seiner maximal ausgestoftenen Position 
dargestellt, welche das Stechelement nur extremst kurzzeitig 
wahrend der Ausfuhrung des Stechvorgangs e.innimmt. Im nicht * 
betatigten Zustand der Blutentnahmevorrichtung 6 befindet 
sich das Stechelement 8 innerhalb des Gehausekorpers 4. 

Wie aus den Figuren 1 und. 2 ersichtlich ist, lasst sich ein 
in der Draufsicht konvexes Segment 28 des Gehausekorpers 4 

* * ■ ■ 

aus dem Gehausekorper 4 teilweise herausbevegen, so dass das 
Segment 28 eine . Auf gabeposition 30, die axial zur Ebene des 
scheibenformigen Gehausekorpers 4 orientiert ist, freigibt. 
In dieser Auf gabeposition 30 wird eine Hininmalmenge von Blut 
an ein unmittelbar unterhalb dieser Auf gabeposition. 
angeordnetes Testmittel 10 aufgegeben. Wenn sich das 

* ■ * 

Testmittel 10 in der aus Figuren 1 und 3 ersicbtlichen, der 

■» 

.Auf gabeposition 30 am Gehausekorper 4 zugeordneten Position 
befindet, in der es mit einer Minimalmence von Blut benetzbar 
ist, so befindet es sich def ini tionsgemaft in seiner 
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- 

Arbeitsposition. In entsprechender Weise befindet si ch das 
aus Figuren 1 und 3 ersichtliche Stechelement 8 in seiner^ 
Stechposition 22 zugeordneten Arbeitspositibn; ln der es auV 
noch naher zu beschreibende Weise in die HautoberfiSche ein 
Benutzers einstechbar ist. 

Das Segment 28 ist entlang einer nach innen gewahdten konvex 
gekrOmmten Seite 36 uber eine Gleitfuhrungsschiene 38 mit 
Hmtergrif f am.tibrigen Gehausekorper 4 verschieblich 
gehalten. Es kann die Aufgabeposition 30 im nichtbetatigten 
Zustand des Blutanalysegerats abdecken, so dass seine mit 
einer geriffelten Angrif f sflache 40 versehene andere konvex 
gekrummte Seite 42 einen Teil der zylindrischen Aufienseite 20 
des Gehausekorpers 4 bildet. 

Wenn eine Blutanalyse durchgefuhrt werden soil, so schiebt 
der Benutzer das Segment 20 in die in Figur 1 dargestellte 
Stellung, so dass die Auf gabeposition 30 freigegeben wird 
Durch diese Bewegung wird gleichzeitig die im Inneren des 
Gehausekorpers 4 vorgesehene Blutentnahmevorrichtung 6 
aktiviert, indem ein aus Figur 3. ersichtlicher 
Stofimechanismus 44 gespannt wird, indem mechanise* eine Feder 
gespannt wird. Der Benutzer kann nun einen Finger- art die 
Stechposition 22 anlegen und die Blutentnahmevorrichtung 6 
durch Betatigen eines Tasters 46 auslosen. Dabei wird ein 
Stofiel 48 des Stofimechanismus 44 durch die sich entspannende 
Federkraft in radialer. Richtung nach aufien gestoBen. Der .' 
Stofiel 48 stofit dann das in seiner Arbeitsposition 34 
befindliche Stechelement 6 in radialer Richtung nach auflen, 
so dass dieses durch die Durchgriffsoffnung 26 in die 
Hautoberflache eines Benutzers eingestochen wird. Der 
Benutzer lost nun seinen Finger von der Stechposition 22, 
lasst eine Minimalmenge von Blut aus seinem Finger austreten 
una legt dann den. Finger an die Auf gabeposi tion 30und 
Ubertragt dabei eine Minimalmenge von Blut an das in seiner 
Arbeits P osition32 befindliche Testmittel 30. Anschliefiend 
beginnt die Auswertung der Analyse, und das Ergebnis wird 
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mittels der Anzeigeeinrichtung angezeigt. 

■ . . * ■ 

Eine beispielhafte Darstellung der Anordnung von * 

Stechelementen 8 und Testmitteln 1.0 sowie der 
Blutentnahmevorrichtung 6 mit ihrem Stoflmechanismus 44 ±m 

m " * * t 

. Inrieren des GehauseJcorpers 4 lafit sich den Figuren 4 bis 6 
entnehmen. Figur 4 zeigt eine perspektivische Ansicht eines 
insgesamt mit dem Bezugszeichen 50 bezeichneten Tragers fur 
Stechelemente 8 und Testmittel 10, wobei der. Trager 50 eine 
Art magazinartige Aufnahme fur. Stechelemente 8 und Testmittel 
10 bildet und als jnanuell handhabbare Einheit in das Gerat 
einsetzbar und nach Gebrauch entnehmbar und als Ganzes 
zusammen mit den gebrauchten Stechelementen und Testmitteln- ' 
entsorgbar ist. 

Der Trager 50 weist einen ersten Tragerteil 52 in Form einer 
im wesentlichen ebenen Ringscheibe 54 f fir die Testmittel 10 
und einen zweiten Tragerteil 56 in Form eines auf Kreisf orm 
gebogehen Bandes 58 mit in radialer Richtung angeordneten und 
daran gehaltenen Stechelementen 8 auf. 

Der zweiter Trageteil 56 ist auf einen weiteren 
rihgscheibenf ormigen Tragerteil 60 aufgesetzt, dessen Ebene 
parallel zu dem ersten Tragerteil 52 erstreckt_ ist . Der 
zweite Tragerteil 56 und dieser weitere Tragerteil 60 sind 
uber Formausnehmungen 62 am einen. Teil und darin eingreifende 
Vorsprunge 64 am anderen Teil drehf est miteinander gekoppelt . 
Die Formausnehmungen 62 und die Vorsprunge 64 konnen auch 
reibschlussig miteinander zusammenwirken, so das.s der zweite 
Tragerteil 56 mit dem weiteren Tragerteil 60 dauerhaft gefugt 
ist. Der erste Tragerteil 52 ist in ahnlicher Weise auf den 
zweiten. Tragerteil 56 auf klipsbar, indem auch zwischen diesen 
beiden Teilen form- und/oder vorzugsweise auch klemmschlussig 
Ausnehmungen 62 und Vorsprunge 66 zusammenwirken . 

Die Testmittel 10 sind in konzentrisch auf dem ersten 
Tragerteil angeordneten Ausnehmungen 68 angeordnet, bei denen 
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as sich urn Aasstanaungen adar Freiata„ 2unge „ ,„„,„.„ 
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An der obaraaite dea a I5 tea Serins 52 

Te,t»ittel ,0 Kontakta 69 a„,ede„tet a„ d ^ 

"«»-de„a„o^ u „; : 'CJ t ::r e nicht 

"orlaaganden ran „ ird also mit elek( . ' lm 

9 aa rb a. it a t . „ ie ^ie,^ r " W " 

* " 

( 

Die radial angeordneten Stechelem^ni-o a 

rad.aler Richtung spannbar ist. Die StechelL.1 / o 
radial innen einen verdict en Kopf 7 auf w Tb ^ 
durch da, Pedere^nt 74 hind^Le^ Zl Z^ 
AusstoBen des Federelements 74 in radiLr r ^ 

daher.das Federele.ent 74 cespannt h 9 

j- gespannt, und es bewirkt- h=»k^^ 

rad.ales Zurvickzienen des Federelements 74 

die in Fiaur a ^ «. , , tS 74 lm "esentlichen in . 

Gehau S J da ^estellte Position innerhalb des 

Retail " S 4 ' Fede " le — e T ^ daher 
Retraktronsnuttel 78 far die Stechelemente 8. 

- wtsen":::;? 1 : ? 56 und 60 ~i d e t ' 

Srn« k ^ntrale Ausnehmung 80. auf, in der der 

StoBmechanismus 44 wie aus Figur 3 ersichi- . k 
ist Der ubh J.ersichtlich untergebracht 

■ l ' uer weitere Tragerteil 60 , im f ac .ot • 

32, welche mit- •■ \ 50 umf asst Innenverzahriung .. 

weiche nut emem Antriebsrad 84 f s . Fiqur 3) 

zusammenwirkt. Das Antriebsrad 84 i st e l ektr - 

in sonstn - nPr u • St eie,f tromotorjLsch oder 

»onstiger Weise, etwa durch n B ^n„ - 
Weiterdrehen Betatagen eanes Schiebers oder 

•-erarenen ernes manuell betatiqbaren r 3(1d , „ 
Blutanalyseqerats art t -ku "S&aren Rades am Gehause des 

^ysegerats antreibbar. Der Traaer 5n < 
3 ersichtlich ,„f ^ager 50 ist wae aus Figur 

einJi?" r k em 2entralen in di * Ausnehmung 80 
«ngrea£encte„ Gehausevorsprung 85 drehbar gelagert Dab • 
baldet erne .bene axiale Oberflacbe 87 eine l^T 1" , 
gegen welche die unmittelbar an Hi t A " al ^gerf lache, 

ans~h,i ol x - w ltte -lbar an dre Innenverzahnung 82 
ans.HlreBenoen Oberf lachenbereiche des weiteren Tra 9 gerteils ' 
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60 gleitend anliegen* 

in der Schnittansicht nach Figur 5 verlauft die Schnittebene 
durch die Arbeitsppsition 32 der Testmittel 10. In der 
Schnittansicht ist zwar auch ein Stechelement 8 erkennbar; es 
befindet .sich jedoch nicht in der Arbeitsposition fur 

~. * v,„ncnn<iition fur Stechelemente ist von 
Stechelemente. Die Arbeitsposition iui 

der Schnittebene nach Figur 6 erfasst, wobei das Stechelement 
8 in maximal ausgestoBener Position dargestellt ist. Der in 
Figur 3 dargestellte StoBn.echanisn.us 4.4 ist m der 
Schnittansicht nach Figur .6 nicht gezeichnet. Man erkennt aus 
den Figuren 3, 5 und 6, wie der Trager 50 mit den 
Stechelementen 8 und Testmitteln 10 kassettenartig in das 
innere des Gehausekorpers 4 des Blutanalysegerats einsetzbar 
ist Der Gehausekorper 4 wird von unten durch ein Deckelteil 
86 Und nach oben durch sin*, guer zur Drehachse 70 verlaufende 
Wandung 88 begrenzt- Oberhalb dieser Wandung 88 ist em 
- weiterer Raum 90 fur. die Auswerteeinrichtung 12 und deren 
elektronische Komponenten vorgesehen. 

Figur 7 zeigt eine der Figur 2 entsprechende Draufsicht auf 
ein Blutanalysegerat, welches sich von dem vorstehend 
beschriebenen dadurch unterscheidet, dass auf der Sichtseite 
des Gehausekorpers 4 eine zeitanzeigeeinrichtung 92 in Form 
eines an sich ublichen Uhrenzif f ernblatts vorgesehen ist 
Diese Zeitanzeige konnte aber auch in Form eines bCD-Drsplay. 
entsprechend Figur 2 ausgebildet sein. Vorzugsweise kann 
solchenfalls zwischen einer Zeitanzeige und einem das _ 
Ergebnis der Blutanalyse anzeigenden Betriebsmodus gewahlt 

werden. 

Nachfolgend werden weitere Ausfuhrungsf Ormen zur Ausbildung 
der Blutentnahmevorrichtung erortert. Figur 8 zeigt in 
perspektivischer Ansicht eine Anordnung von Stechelementen 
innerhalb von radial angeordneten HOlsenndtteln 100. die an 
einem auf geschlossene Kreisform gebogenen Band 102 als ■ 
Tragerteil 104 anyeordnet sind. Von radial innen erstrecken 
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sich Kolbenmittel 106 in die Hulsenmittel 100 hinein u k - 
die Mattel 100 eine MnaW^ 1 
Dae Kolbenmittel 106 tragen die aus Figur. 8 nicht 
ersachtlichen Stechelemente, die dann in radialer Ausricht 
annerhalb der Huisenmittel 100 aufgenommen sind. Am JIT^ 
xnneren Ende der Kolbenmittel 106 sind jeweils 2wei 
Federzungen 108 in For*, von zur radial en Richtung geneiofh 
Stegen vorgesehen. .Wenn ein jeweiliges Kolbenmittel 106 J 
Kxchtung des Pfeils 110 nach radial aUflen 

werden die Federzungen 108 verformt und uben eine' ' 
Retraktionskraft auf das jeweilige Kolbenmittel 106 aus so 
dass dieses wieder zumindest geringfugig zuruckgezogen wird. 

Die Huisenmittel 100 weisen auf ihrer radial auBeren Seite 
erne Abdeckung 112 in Form eines Folienabschnitts auf der' 
von dem. Stechelement entweder durchstoBen werden kann'oder 

unmattelbar vor der AusfObrung des Stechvorgangs ganz oder . 
tealwease entfernt wird. 

■ 

Figur 9 zeigt einen in Figur 8 dargestellten Ausschnitt in ' 
vergrofierung. Man erkennt das Kolbenmittel 106 nut 
eangespritztem Stechelement 114. 2wisc hen der inneren 
Zylanderwandung 116 des Hulsenn.it t els 100 und- dem 
Kolbenmittel 106 ist ein Abdichtmittel in Form einer 
Rangwulst 118 an der Wandung 116. und einer Ringwulst 120 am 
Kolbenmittel 106 vorgesehen. Wenn das Kolbenmittel 106 in . 
Richtung des Pfeils 100 in radialer Richtung ausgestoBen 
ward, so gleitet die Ringwulst 120 unter Wirkung der 
Zylanderwandung 116 uber die Ringwulst 118. v or der . 
Ausfuhrung des StoBvorgangs bilden die beiden Ringwulste 118, 
120 erne Abdichtung des Zylinderraums, so dass das 
Stechelement 114 unter sterilen und abgeschlossenen 
Bedangungen aufgenommen ist. Auf der anderen Seite 1st der 
Zylanderraum durch die Folie 112 abgedichtet. 

Figur 10 zeigt eine weitere Ausf uhrungsf orm, bei der die 
Stechelemente 122 in halbkucelf ormigen Vertiefungen 12, eines 



« 
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scheibenf ormigen Tragerteils 126 aufgenommen und in axialer 
Richtung, also parallel zur Drehachse 70 des Tragerteils 126 
erstreckt sind- 

■ ■* • • 

Die Figuren 11 und 12 zeigen zwei perspektivische Ansichten 
cles Tragerteils 126 nach Figur 10. Man erkennt auf der 
Unterseite 128 eine Stirnverzahnung 130 zum rotierenden 
Antrieb des Tragerteils 126. Anstelle der Stirnverzahnung 
konnte aber auch eine Ausnehmung mit einer Innenyerzahnung 
vorgesehen sein. 

Wie. sich aus der Detaildarstellung nach Figur 13 erkennen 
lasst, sind die S tech el entente 122 in stammformige 
Tragerabschnitte 132 eingespritzt, die einsttickig mit dem 
Material der halbkugelf ormigen Wandungen 133 ausgebildet 
sind, welche die Vertiefungen 124 begrenzen. Die Vertiefungen 
124 sind obert vori einer Folie 134 uberfangen> die dann einen 
keimdicht abgeschlossenen Raum zur Aufnahme des jeweiligen 
Stechelements 122 bildet-. Des weiteren erkennt man 
ringformige Schwachungsnuten 136 in der die Vertiefungen 124 
begrenzenden Randung des Tragerteils 126. 

Figur 14 verdeutlicht den Antriebsmechanismus fur die 

Blutentnahmevorrichtung bei der axialen Anordaung der 

i 

Stecheleiiiente 122. Beispielsweise ist es moglich, einen 
radial wirkenden Stofimechanismus mit einem radial bewegbaren 
Stoftorgan 138 zu verwenden, wobei die radiale Bewegung uber 
eine keilf ormige Anlauf schrage 140 zur axialen Auslenkung der 
Stechelemente 122 verwendet werden kann. Die Anlauf schrage 
140 gleitet gegenuber dem stammf ormigen Tragerabschnitt 132, 
welcher das Stechelement 122 halt und lenkt dieses unter 
Verformung der Muldenform in axialer Richtung aus, so wie 
dies in -Figur 14 in vier verschiedenen Zustanden dargestellt 
ist. . 

■ 

Figuren 15 und 16 zeigen in perspekt ivischer bzw . 
explosionsartiger Darstellung ejuie weitere Anordnung von 
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Stechelementen 140 als Teil der Blutentnahmevorrichtung auf 
einem drehbaren Tragerteil 142. Die Stechelemente 140 sind 
wiederum in radialer Ausrichtung angeordnet und mit einem 
Ende in einen HaltestoBel 144 aus Kunststoff eingespritzt An 
dem HaltestoBel 144 sind wie bei den Kolbenmitteln nach Figur" 
8 Federzungen 14 6 angeformt, die sich bei radialer Bewegung 
der HaltestoBel 144 und damit der Stechelemente 140 spannen 
und ein dann Zuruckziehen der Stechelemente bewirken. Der 
Tragerteil 142 weist einstuckig angeformte. Lagervorsprunge 
zur Aufnahme und radial verschieblicheh Lagerung def 
HaltestoBel 144 mit Stechelementen 140 auf . Die in die 
HaltestdBel 144 eingespritzten Stechelemente 140 sind . 
vorzugsweise vollstandig umgeben von einem Schutzkappenmittel 
147, welches eine sterile Omgebung und damit eine 
Sterilitatsbarriere fur die Stechelemente 140 bildet. 

Ein Federring 148 wird yon oben durch an sich beliebige 
Fugemittel mit dem Trager 142 vorzugsweise unlcJsbar und 
derart verbunden, dass die' HaltestoAel 144 in radialer 
Richtung beweglich, jedoch unverlierbar gehalten sind. Dabei 
ubt ein oberhalb -eines jeweiligen Schut zkappenmittels 147 
angeordneter Steg 150. des Federrings 148 einen geringf ugigen 
Druck in axialer Richtung auf das Schutzkappenmittel 147 aus. 
Der Stoftmechanismus der Blutentnahmevorrichtung ist im 
vorliegenden Fall derart ausgebildet, dass unmittelbar vor 
Ausfuhrung eines StoB- bzw. Stechvorgangs der in der' 
Arbeit sposition befindliche HaltestoBel 144 geringf ugig nach 
radial innen gezogen wird. Dabei wird das Schutzkappenmittel 
147 durch Anschlagsmittel zunachst in seiner Position 
gehalten, so dass das betreffende Stechelement 140 aus dem 
Schutzkappenmittel 147 freikommt. Das Schutzkappenmittel wird 
dann unter der Wirkung des federnden Stegs 150 in eine 
Formausnehmung 152 in dem Tragerteil 142 bewegt, so dass es 
aus dem Bewegungspf ad des Stechelements 3 40 verbracht wird. 
Dieser Vorgang des Zuriickziefiens des lial testofcels 144, des 
Losens des Schut zkappenmi ttels 147 und des Verbringens des * 
Schotzkappenirdtt els aus dem Bewegungspf ac) des Stechelements 
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ist in Figur 17 dargestellt. 

Figur 18 zeigt schematise!* die Aktivierbarkeit der " 
Blutentnahmevorrichtung. Mat. dem Bezugszeichen 44 ist 
insgesamt ein Stoftmechanismus bezeichnet, der ein 
stdfcelartiges Stoflorgan 154 umfasst, welches mittels einer 
Zug- und Druckfeder 156 in radialer Richtung ausstoftbar und 
wieder zuruckziehbar ist. Mittels eines drehbaren 
Stellmittels 158 mit einer radiai vorstehenden Nocke 16.0- kann 
der StoBmechanismus 44 gespannt werden, indem durch 
Zusammenwirken der Nocke 160 mit einem Vorsprung 161 an dem 
StoBorgan 154 dieses entgegen der Druckkraft der Federl56 
bewegt werden kann, so dass es tiber einen Rastmechanismus 162 
unter Beibehaltung der Federspannung in einem aktivierten 
Zustand gehalten wird. Das Stellmittel 158 mit der Nocke 160 
ist insbesondere f ederbelastet in seine Ausgangsposition 
zuruckbewegbar. Wird nun die Verrastung manuell gelost, so 
schnellt das StoBorgan 154 schlagartig unter der Wirkung der 
Federkraft in radialer Richtung, wobei das freie Ende des 
StoBorgans 154 auf das innere Ende des Stechelements oder 
eines das Stechelement tragenden Halters auftrifft und dieses 
ebenfalls nach auBen stoBt. Ober die Feder 156 wird dann das 
StoBorgan 154 wieder in seine in der Figur 18 dargestellte 
Ausgangsposition versetzt. Das Stechelement wird dabei unter 
der Wirkung der vorstehend beschriebenen Federmittel wieder 
in das Gehause zuruckgezogen . 

* ■ ■ • 

Die Figuren 19 bis 2 9 veranschaulichen eine weitere 
bevorzugte Ausf uhrungsf orm der Anordnung von Stechelementen 
auf einem drehbaren Trager. r 

Figur 19 zeigt eine explosionsartige Darstel lung . einer 

Stechelemente-Kassette, die in Figur 20 im zusammengebauten 

■ - * " ■ ■ 

Zustand vqn oben und in. Figur 21 von unten dargestellt ist. 

Sie umfasst ein Tragerteil mit radial bewegbar angeordneten 
Haltestofieln 372 mit Stechelementen, welche durch ein ■ 
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Schutzkappemnittel 174 abgedeckt sind, wobei die AnorH 
weitestgehend derjenigen nach Figur 15 entspricht " dnUng 
auch ein ringforndges Federmittel 176 auf, we lches 

besehr.eben zosa^enwirkt. Die vorstehend " 
Komponenten sind in ein weiteres Tragerteil" 178 mit T • 
Z ylindrischen, nach oben gezogenen Wandbereich 180 
einse t2b Dieses weitere Tragerteil 178 weist im Zentrum 

x e : :: B T er i vorspringende Au f „ an : el82 

fux ean stoBel- oder kolbenartiges StoBorgan 184 auf ^ h 
darin radial bewegbar ist. Ziehen eine^ia 

ufnahme 182 rst erne erste Antriebsfeder 188 vorgesehen . 
Zwasch.en e.nen, Ringbund 190 des StoBorgans 184 und der ' 
Aufnahme 182 ist. eine ROckstellf eder 192 vorgesehen. 

H D a a i t e S ^°T n W6iSt ^ WSiteren - Sei " em ein 
ST ; ^ispielsweise in Form einer Rl ngnut , auf , 

der \ , r 360 St ° BOrgan b6i ^spannter Fed er l 88 in 

d r T n?r S ™ fc — orliegend beispieihaf t' 

durch exne Klammerfeder 196 gebildet ist und mit den, 

llltTTT ZUSaM * kt : ^ Stofiorgan- 184 weist an seine, 
Lt zu Ende Hinte ^riffs m ittel 19* auf , welches . 

zun, Zuruckzaehen der HaltestoBel 172 dient, um die 
Schu t2 , appenm . ttel zu iasen Dieses Wntergrlffsmittei . 

hantergreaft einen hintergreif baren Abschnitt 200 der 
HaltestoBel 172. Dieser hintergreifbare Abschnitt kann von 
exnen, .erdickten und daher auch zur Aufnahme einer StoBkraf t 
ausgebaldeten radial inneren Ende 202 der HaltestoBel 372 
gebildet sein. 

Auf der^AuBenseite d es Ti ayer t: e.i Is 178 ist ein fl.chenhaft 
ausgebaldeter Steuerhebel 202 urn die Drehachse 70 des 
Tragerteils 170 drebbar vorgesehen. Der Steuerhebel 202 
u.fasst eine Nockensteuerf 1 ache 204, welche mit eine,,, 
»ocken m ittel 206 d ss StoBorgans 184 zusamn-enwir kt , welches 
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sich in axialer Richtung durch .eine. Ausnehmung 208 im Boden 
des Tragerteils 178 erstreckt. Wenn der Steuerhebel 202 in : 
Figur 21 in ' Ohrzeigersinnrichtung verschwenkt wird, so 
gelangt die Nockensteuerflache 204 in Wirkkontakt mit der 
Nocke 206 und zwingt die Nocke 206 und mit ihr das StoBorgan. 
184 beim Weiterdrehen des Steuerhebels 202 in radialer 
Richtung nach inneri, so dass die Antriebsf ede.r 188 gespannt 
wird. Mittels des vorstehend beispielhaft beschriebenen 
Halte- Oder Rastmechanismus lasst sich das StoBorgan 184 im 
gespannten Zustand der Feder 188 arretieren, auch wenn der 
Steuerhebel 202 wieder in die in Figur 21 gezeigte 

Ausgangsposition zuriickgedreht wird. 

..... 

Der Steuerhebel 202 weist des weiteren ein Mitnahmemittel 210 
in Form eines in axialer Richtung federnden Rasthebels 212 
auf, mittels dessen der Tragerteil 170 und damit die 
Ariordnung. der Stechelemente in Uimf angsrichtung drehbar ist . 
Hierfur greift der Rasthebel 212 durch eine in 
Umf angsrichtung erstreckte flusnehmung 214 im Boden des 
Tragerteils 178 hindurch und ergreift den Tragerteil 170. 
Hierfur weist der Tragerteil in vorteilhaf ter Weise eine nur 
aus Figur 21 ersichtliche Stirnrastenanordnung 216 auf. 

Beim Drehen des Steuerhebels 202 ausgehend von der in Figur 
21 dargestellten Position bewirkt der Rasthebel 212 ein 
Weiterdrehen des Tragerteils 170, so dass ein neues, noch 
ungebrauchtes Stechelement in seine Arbeitsposition gebracht 
wird. Dabei gleitet der betreffende HaltestoBel 172 mit 
seinem hintergreif baren Abschnitt 200 in die aus Figur 20 
ersichtliche Hintergriff situation mit dem Hintergrif f smrttel 
198 des StoBorgans 184. Urn diese Eositionierbewegung zu 
vereinfachen, erweist es sich als besonders vorteilhaft, wenn 
das Hintergrif fsmittel 198 mit einer aus Figur 20, aber auch 
aus Figur 19 ersichtlichen flnlauf schrage Oder Ei nf uhr schrage 
218 versehen ist. Ober diese Ani auf schrage 218, die 
vorzugsweise radial innen und radial auBen ausgebildet ist, 
lessen sich Positionierungenauigkeiten im Ruhezustand des 



* 
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StoBorgans 184 ausgleichen. 



. On, sicherzustellen, dass ein jeweilig es ster-h , 

de ' ^spositipn cer stech el em ent ll^^T ^ 1 
versehentlich weitertransportiert vird ^ ^ nicht 

-hstell.ng eine -a^^Ll^^ <*~*. 

. vo rg esehenV Diese . TransportunterbrechungseS ^ 
. bei Spielhaft und in vorteilhaftei we . s ~ Chtu ^ 220 ist 

• das r ie eine «*- Ausife „ kung des Ra th d e e b r ; 

so dass dessen Mitnahmemittel 210 nicht T Wirkt ' 
Stir nr as t e„ ung 216 2U5 J~ T T 

der Ra.the.el 212 einen radialen roxt sa t 2 222 T 
Auflenseite des Tragerteils 178 gleitet n elne 
Tragerteils 178 weist an en... ! 6 Au6ens *ite des 

- entsprechender Stelle ■ Uinc 

Auflaufschrage 2 2 4 auf, welche den R 9 sthe bel dann " 
vorstehend beschriebenen Sinne i„ axialer^ £ c ^ B » h 
wenn der Steuerhebel 202 bei der Dr.h ^ RiChtun 9 ^hebt, 

Cas Mitna^ittel 210 des Kasthle^ 2 2 h 
verlaufende Planken d.r «■ belS 212 uber ' schrag 
^age rteU .. 17G an ^ n f r St — tenanordnung, ohne d6n 

--.erte is 0 \th C ;; r ° Ck2 h Udrehen - * ^ *- 
ROcJcdreh, verhindern, ist eine 

Kuckdrehungsverhinderungseinrichtuna ??fi 

vorteilhafter Weise durch ein vorgesehen, die in 

St ir n r astenv erzahn ; n n 2 C J "I;" r^ 6 ^^ . 
17,8 verwirUicht sei! 1 Innenseite des Tragerteils 

W9ur 3 9 ersicht 3 h SO » ie beispielhart aus 

s -nra St ;;:;:ix h S^S 9 r orientierung dieser 

--astenanordn^ 216 £ \ 

:~- k :; dass sich das -™ -o , derart 

1. H I TZ niCHt jSdOCh ^ -~-ng drehen 

des TragertelL 1 0 g ^ ln **° 91 * »^«. Wen.bar.cei, 

erforde 1 ..? enfiber ^ " eit — ^gerteil 178 

^nte ab" ™ ^ rehUngSVerW "— ^"^cntung 226 

auch m anderer Weise verwirklicht sein. 

We Figuren 22 bis ? 9 

y e-tnen Beta t ^ganaszyklus der 
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vorstehend beschriebenen Anordnung von Stechelementen. In der 
jeweiligen Figur links 1st eihe Ansicht der Stechelemente- 
Kassette von uhten und auf der rechten Seite von oben 
dargestellt: 

» » » 

Figur 22 zeigt den Steuerhebel 202 im Ausgangszustand in 
Anlage gegen einen Endanschlag 230., In Figur 22 rechts ist 
ein HaltestoBel 172 mit Stechelement und Schutzkappenmittel 
174 hervorgehoben in einer Position vor der Arbeitsposition 
der Stechelemente dargestellt. 

• ■ * 

* 

• ■ ■ 

Figur 23 verdeutlicht eine Drehbewegung des Steuerhebels 202 
in Uhrzeigersinnricjitung. Dabei greift das Mitnahmemittel 210 
in die Stirnrastenahofdnung 216 am Boden des Tragerteils 170 
ein und transportiert bzw. dreht den Tragerteil 170 und die 
darauf angeordneten Stechelemente ebenfalls in 
Uhrzeigersinnrichtung, und zwar bis der vorstehend erwahnte 
HaltestoBel 172 die Arbeitsposition, in Figur 23 rechts 
dargestellt, erreicht. Man erkennt in Figur 23 die vorstehend 
erorterten Anlauf- oder Einf uhrschragen 218 bei dem 
Hintergriffsmittel.198 des StoBorgans. 

Beim Weiterdrehen des Steuerhebels 202 gemSfi Figur 24 wird 
der radiale Fortsatz 222 und damit der RasthebeJ. 212 durch 
Aufgleiten gegeniiber der Auf lauf schrage 224 in axialer 
Richtung ausgelenkt> so dass das Tragerteil 170 nicht 
weitergedreht werden kann. Gleichzeitig druckt die 
Nockenfuhrungsflache 204 des Steuerhebels 202 die Nocke 206 
und damit das Stofiorgan 184 in radialer Richtung nach innen, 
wobei die StoBfeder 188 gespannt wird. Dabei wird durch 
Zusammenwirken des Hintergrif f smittels 198 und des 
hintergreifbaren Abschnitts 200 des HaltestoBels 172 dieser 
nach radial innen mitgenommen, wodurch das erstmals in Figur 
24 rechts Vrsichtliche Stechelement 232 aus dem- 
Schutzkappenmittel 174 freiRommt. 

Figur 25 zeigt den maximal gedtehten Zustand des Steuerhebels 
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202 ba. des stofiorgans 184, in dem das st-o« 
diesex gespannten Position ober einen „ al r9a " ^ *" 
vorliegend duxch die Kl airan erf eder 196 1 fT*****?' *t 
Morgan 184 ausgebildet ^ arre ^~ .. 

-xo CWreHen des steuerhebels 202 g x • 

das StoBorgan 184 daher in seiner gesoannt 
Schutzkappenmittel 174 ist iet 7 k ° Siti0n ' 

Federmittel 176 aus dl 2 " ^ Wi ***nde 

* i/b aus dem Bewegungspfad des sterh»i 
verbracht worden. Cech el.emen.ts 232 

Schliefllich zeigt Figur 27 den ausgef ahrten 
wobei durch Betatigen des Haltemitlls I W 
Spreizung der Klanunerfeder 196 das std* ^ ' 

Hichtung nacb auflen s^elit un ^ .Td ' 
Haltest6Bels 172 trif ft nnH A- * E " d * des 

Stechele m ent 23? 1 *** ^ d - 

^•erement 232 nach aufien stoBt. 

I» nachsten Moment bewirkt die Ruckstei 1 f , -i 
RUckzugsbewegung des Stoft ^ cks tellf eder 1 92 eine 

dargestellte A»i St ° a ° r 9 a " s 184 in die in Figur 28 

y teilte Aus 9angsposition, in der d** ■ ■» f • 
Arbeitsposition in das Geh*., Stechel emen t in der 

in das Gebause zurtickgezogen ist. . 

o> „ flntrl ebsvorrichtung, d h rf„, 

Stofimechanismus, fur ein in 

befindliches stl h T " Arbeits P9^tion 

■ cftes st echelement. Des weit P r D n 
diese Figuren (ail rh k , weit eren veranschaulichen 

yuren {aucf i unabhangiq von d P r 
Ausbildunq der st^K i ' Anordnung und 

"»')g aer Stechelemente auf einem h^kk 
Aktivieren al<^ m drehbaren Trager) das 

r::™r s ■* — ::::: - 

Fi9ur 29 zeigt eine perspektiv . sche flns . cht 

imager Component er, dieser Ausf Ohrungsf orm des Ana -, 

-ei gen.usebildende Komponenten -^.^^r 8 ' 
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erkennt jedoch. das Abdeckteil 28, welches an seiner 
Innenseite 36 neben der in Verbindbng mit Figur 2 erlauterten 
Gleitfuhrungsschiene 38 eine der Innenseite 36 folgende 
zahnstangenartige Anordnung von Zahnen 240 aufweist. Diese 
Zahne 240 sind in Eingriff bringbar niit der Zahnung .eines in 
der Bewegungsebene des Abdeckteils 28 drehbaren ersten 
Zahnrads 242. Dieses erste Zahnrad 242 ist drehfest auf einer 
senkrecht zur genannten Ebene erstreckten Welle 24 4 
angeordnet, die an ihrem anderen Ende ein abtriebsseitiges 
zweites Zahnrad 246 auf weist. Dieses zweite Zahnrad 246 ist 
in Eingriff und auRer Eingriff bringbar mit einer 
Inneriverzahnung 82 eines Tragerteils 60 (es wurden hier. 

• * ■ * 

entsprechende Bezugszeichen wie bei Figuren 1 bis 6 
vervendet). Die Welle 244 ist in einem in der genannten 
Bewegungsebene ersteckten Langloch 248 bewegbar. Bei 
Verschwenken des Abdeckelements .28 in Richtung einer Freigabe 
derim Zusammenhang mit Figur 1 erorterten Auf gabeposition 
wird die Welle 244 in die in Figur 29 dargestellte Position 
an einem Ende das Langlochs 248 gezwungen, in der das zweite 
Zahnrad 24 6 mit der I nnenver zahnung 82 des Tragerteils 60 
kammt, so dass bei Umdrehung der Zahnrad- und Wellenanordnung 
das Tragerteil 60 und damit die Anordnung von Stechelementen 
in Uhrzeigersinnrichtung weitergedreht wird. Wenn das 
Abdeckteil 28 in seine Ausgangsposition zuruc*geschoben oder 
zuruckgeschwenkt wird, so wird die Zahnrad- und 
Wellenanordnung gegen das gegenuberliegende Ende des 
Langlochs 48 gezwungen, so dass die Zahne des zweiten 
Zahnrads 246 aufier Eingriff . mit der Innenverzahmmg 82 des 
Tragerteils 60 gelangen. Auf diese Weise wird eine 

Ruckdrehung der Anordnung von Stechelementen 8 verhindert. 

* ' ■ ■ 

Die Antriebseinrichtung fur ein in. der Arbeit sposition 
befindliches Stechelement sei insgesamt mit . dem Bezugszeichen 
25C bezeichnet urid umfasst einen StoOmechanismus 44 mit einem 
auf ein jeweiliges Stechelement einwirkenden Stoftel 48. Die 
Antriebseinrichtung 250 umfasst aber auch einen 
Soannmechanismus, welcher vcrliegend von dem zweiten Zahnrad 
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246 und einer Biegefeder 252 gebildet ist, und eine 
Aualoseeinriphtong 254/ die eine Hebelanordnung 256 umfasst- 

Die Biegef eder 252 1st mit ihren Enden. einerseits • an einer 
Bxegefederaufnanme 258 am zweiten Zahnrad 24 6 und and^ 
an einer Biegef ederauf nahme 260 an einen, gegenuber de™ ' 
Gehausekorper 4 schwenkbaren Bauteil. 262 befestigt Dieses 
schwenkbare Bauteil, 262/ ist Tell der Hebelanordnung 256 
welche dieses Bauteil 262 Mt einen, .Taster 264 in der 
. Stechposition 22 am Gehausekorper 4 verbindet. 

"• • 

Bei Nachauswartsbewegen des AWeckteils 28 dreht das zweite 
Zahnrad 246 „ icht nur den Tr;igerteil 6Q ^ 

verschwenkt die Biegef ederauf nahme 258 und versetzt dadurch 
d e Bregefeder 252 in einen gespannten Zustand / Durch 

26 ^!:: d t:t 264 w4rd die andere 

260 durch -dae Hebelanordnung 56 ebenfalls verschwenkt so 

Ob"; ef Bi ™ r ihr6m StaMlen 9-pannten 2 ustahd 

StL rr SACh Schla ^tig entspannt und dabei den 

betrl f ? 9Ch r3dial ^ W — ~W.1t. das 

Lenfall T^ 61 ^ 1 ™ *• Stechvorgangs 

ebenfalls nach radial aufien schnellen lasst. Dieser 

l~ Uf ^ den Fi ^ n 30 ' 31 32 dargesteilt,. 

^ n F istjeBeils eine Ansicht v6roben ^ 

aer nier rnteressrerenden Komponenten innerhalb des 
Gehausekorpers dargesteilt. Figur 30 zeigt die 
Antraebseinrichtung 250 der Blutentnahmeeinrichtung in einem 

rcht aktavierten Ausgangszustand. Die Biegefeder 252 nimmt 
zwischen den Biegef ederauf nahmen 258 und 260 eine 

bogenformige Gestalt ein. Wenn nnn wie' in Figur 31. ... 
ers lc , tlich das flbdeckteil 28 . n R . chtung e . ner ^ 

Aufgabeposation 30 verschwenkt wird, so wird uber das Zahnrad 

242, dre Welle 244 und das Zahnrad 248 . und die 

Innenverzahnung 82 der Tr3nprt-pn in , 

y uer /ragerteil 3.0 matgedreht: Gleichzeitig 

bewegt sach in der Darstellung der Figur 31a die • 
Baegefederaof nahme 258 am zweiten Zahnrad 246 entoegen der 
Ohrzeagersinnrichtung, und die Biegefeder 252 nimmt eine S- 
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fornug gebogene Gestalt an. Wahrenddessen verbleibt die 
Biegef ederauf nahme 260 und die Stellung des schwenkb.aren 
Bauteiis 262 unverandert. Die Antriebseinf ichtung 250 und 
deren Biegef eder 252 sind nun im gespannten aktivierten 
Zustand. Wenn nun zur Auslosung des Stechvorgangs ein 
Benutzer die Ausloseeinrichtung 254 durch Driicken des Tasters 
264 betatigt, so wird uber die Hebelanordnung 2^6 das 
schwenkbare Bauteil 262 in die in Figur 32a dargestellte 
Position verschwenkt. Hierdurch wird die Biegef eder 252 uber 
eine Totpunktlage bewegt und die in der S-f drmig gespannten 
Feder gespeicherte Federenergie entladt sich schlagartig, 
indem die Feder die aus Figur 32a ersichtliche, wiederum 
bogenformige Gestalt, jedoch mit entgegengesetzter Krununung 
als in Figur 29a dargestellt, einnimmt. Durch Kopplung der 
Biegefeder 252 mit dem StoBel 48 des StoBmechanismus 244 wird 
dieser ebenf alls schlagartig nach aulien gestoBen, 

Wenn eingangs von Minimalmengen von Blut zum Aufbringen auf 
ein Testmittel des Blutanalysegerats die Rede war, so werden 
hierbei Blutmengen von < 20 pi, insbesondere < 10 pi. und 
vorzugsweise < 5 pi verstanden. 

Die Figuren 33 und 34 zeigen perspektivische flnsichten einer 
insgesamt mit dem Bezugszeichen 2' bezeichneten 
Stechvorrichtung fur die Entnahme einer Minimalmenge von Blut 
ait, menschlichen oder tierischen Korper zu Analysezwecken. Bex 
Figur 34 ist ein in Figur 33 dargestelltes schwenkbar 
angelenktes Deckelteil 4 1 weggelassen. Man erkennt im Inneren 
eines Gehausekdrpers 6' eine Mehrzahl von konzentrisch und 
radial angeordneten Stechelementen 8', die nachfolgend noch 
naher beschrieben werden. Im Zentrum der konzentrischen 
ftnordnung ist eine StoBvorrichtung 10' ersichtlich, die eine 
StoB- oder Stechrichtung 12' definiert. 



Die Figuren 35 und 36 zeigen in explosionsartiger Darstellung 
die in den Gehausekbrper 6' eihsetzbaren Komponenten. Man 
eikermt. dass die nachfolgend noch naher zu beschreibenden 
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und mit einer Schutzumhullung Versehehen Stechelem . 
deren radiale Anor , nung in pigor 3 . ange ^ 1 ^e 

Fuh ru ngs b a h „ en Oder Fuhrungsausneh rau ngen .. 

Oberhalb der Stechelemente 8' i s .t in Figur 35 • 
Ringscheibe 18- iaus Federstahl dargestellt w 

beschreibende weise dle 

unverUerbar in den FOhrungsausnehmungen l 6 - des Tr3 ' 
Dedoch radial verschieblich. halt. ^ 8 ' 

Oberhalb der Ringschelbe .18 ■ let ein ,„„„,.. 

dargestellt It «« lsch anged.utete "llllT 

«r i„ Bereich der Kontafctierung 22 . V " Q aMl «""9 : 

Anwesenheit und des Ceh.H, ' zur Best iramung der 

Blocker, Lactat Ch i ' T ^eispielsweise 

insbeso^e J h " ElnZelne " dargestellten, 

oesondere membranartigen Testmittel ?a> h u • 
Aufgabe5 ff n U „g im Deckelteil ^Xell , ^ 

erf orderli chen Mining. Stechvornchtung m it der 

W3 re aber auch de Lb 7" *** b6aUfsch1 ^- sind. Es 

Obex die Kent J ^ b.netzt wird.. 

ocer p ot tL ^ k dann Cine Analy3e -Pe-etrisch 
^^^*'*^ S * f,,hrt ' Auch denMbar ware 

^e schlU -L " Ana1 ^^^ die dann durch 

' schIl tzformige Offnung 28' zu der Knnf^n-- 
dem Traqer 20' oS - K ontaktierung 22' auf 

rager 20 eangesteckt werden, die also nir-h- • . 
des GehauseJcorpers 6- auf den, Tracer 20 , 
Bei einer bevor.nn,- » / em ^rager 20 'matgefuhrt W erden, 

nej bevorzugten Ausf uhrungsform tragt jedoch d.r , f 
Traqer ?0* o-ir.^ y J eaocn oer zweate 

yer erne den Stechelementen 8' entsnr^r-h . 

von Testmitteln 24'. - entsprechenae flnzahl 
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Auf der in Figur 33 nach oben gewandten Sichtseite des 
Deckelteils A' ist eine ein Display auf weisende 
Anzeigeeinrichtung beispielsweise in Kombination mit den 
tiblichen Komponenten einer Armbanduhr bef estigbar . 

Figur 36 zeigt den Gehausekorper 6', der eine Bodenplatte 32' 
mat einem zylindrisch nach oben kragenden Randabschnitt 34* 
sowie einer in der Mitte angeordneten domformigen Erhebung 
36' mit abschnittsweise kreisf ormigem Umfartg 38- aufweist. An 
der Unterseite der Bodenplatte 32 • ist ein mit einem 
Betatigungshebel 40', der radial nach auBen vorsteht, 
. versehenes scheibenf ormiges Bauteil 42' drehbar angeordnet. 
Es wird durch ein bodenseitiges Deckelteil 44' umdrehbar an 
der unterseite der Bodenplatte 32" des Gehausek5rpers 6> 
gehalten. Ferner angedeutet ist ein Retraktionsmittel in Form 
einer Ruckzugsf eder 46'. Das scheibenf ormige Bauteil 42' 
bildet ein Spannmittel 48' fur die StoBvorrichtung 10'. 

In der Mitte der domformigen Erhebung 36' ist die insgesamt 
mit dem Bezugszeichen 10.' bezeichnete StoBvorrichtung 
untergebracht. Sie umfasst ein noch naher zu beschreibendes 
StoBorgan 50 ', eine StoBf eder .52 ' und eine Riickstellf eder 
54 Vein Ausldsemittel 56' und eine Abdeckung 58'. Die 
StoBvorrichtung 10 1 ist durch Verschwenken d_es 
Betatigungshebels 40' und damit des scheibenf ormigen Bauterls 
42' aktivierbar, indem das StoBorgan 50'- gegen den Druck der 
StoBf eder 52' gespannt wird. Durch Betatigen des 
Auslosemittels 56' schnellt das StoBorgan. 50' in radialer 
Richtung und fuhrt zusammen mit einem Stechelement 8' eine " 
Steehvorgang aus, ■ dabei schnellt das Stechelement 8' uber i 
in den Figuren 33 und 34 dargestellte Anlageposition 60' fur 
einen Finger eines Benutzers kurzzeitig hervor und 
durchsticbt die Hautoberf lache, damit ein Benutzer 
unmittelbar im Anschluss daran eine Minimalmenge von Blut aus 
der Fingerkuppe hervprdrucken kann. 
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Nachfolgend werden die vorstehend kursorisch erwahnten 
Komponenten anhand von Binzeldarstellungen detaill iert • 
Aufbau und Funktion beschrieben:, 

Figur 37 zeigt in perspektivischer Darstellung stark 
vergroBert ein Stechelement 8' mit der auch aus den Fio„ 
34 und 35 ersichtlichen Umhullung. Bex dxeser ^ 
handelt es s.xeh um einen Haltekorper 62' aus Kunststoff 
. welcher an das eigentliche nadelformige Stechel 6TO ent 8'' 
(haufig auch als. Lanzette bezeichnet, angespritzt 1st, und Ui 
em Schutzkappenmittel 64' im Bereich des angeschlirfenen- 
spxtzen Endes 65' (s. Figur 38b, . Beim Einspritzvorgang wird 
das Stechelement 8 • durch die f reibleibende Offnung W in 
de m Hal t k5rper 62 . nindurch in ^ Sprit2gieflfoxm gehaiten 

Es wxrd in exnem Vorgang der Haltekorper 62 • und das 
Schutzkappenmittel 64' angespritzt. Haltekorper 62' un d 
Schutzkappenmittel 64- gehen dabei Ober einen dUnnvandigen 
Ubergangsbereich 68>„ der einen Schwachungsbereich 70' 
baldet, ineinander uber. Es wird aber. ausdrucklich darauf 
hxngewxesen, dass mittels Schiebern oder durch aufeinander 
folgende Fertigung von Haltekorper 62-' und Schutzkappenmittel 

un, f ,, niCht einSt0cW 9 e Ausbildung dieser Komponenten 

das Stechelement 8' herum denkbar ware, Man erkennt des 
werteren eine. Freischneidung 72' i ro Ubergangsbereich 68 • , 
welcher die Ausbildung.de, dunnwandigen Schwachungsbereichs 
10 begunstigt. Diese Freischneidung 72" kann beispielsweise 
durch ern weiteres Haltemittel fur das Stechelement 8' beim 
Binspritzvorgang gebildet werden: 

Man erkennt ferner einen schrag in ein em Winkel von etwa 40° 
zur Langsrichtung des Stechelements 8' von dem Haltekorper ' ' 
« abstehenden und einstuckig mit diesem ausgebildeten Steg 
« -der exn.verrundetes freies Ende 76' aufweist. Der Steg 
X.St bezoglich des guader f ormigen Haltekorpers 62' fur das 
Stechelement 8' in Richtung des Doppelpfeils 78' abspreitzbar 
Oder elastisch nachgiebig verformbar.' Er sichert einerseits 
exne Stabilisierung in der Aoflageebene fiir den Haltekorper 
62 und verhindert beispielsweise ein Verkippen urn die 
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Langsrichtung: Nach Ausfiihrung eines Stoflvorgangs vermag er 
aber auch ein Ruckzugsmoment in den Haltekorper und damit in 
das Stechelement 8' einzuleiten und dieses wieder 
zuruckzuziehen. Er sichert das Stechelement 8 J auch gegen 
Herausgleiten aus. den Fuhrungsausnehmungen 16* des Tragers 
14' . 

. ■ ■ ■ 

■ ■ 
Das Schutzkappenmittel 64' weist in der Draufsicht eine H- 

* * 

formige Gestalt auf. Es weist beidseits Fuhrungsausnehmungen 
80 1 auf, mit denen es einerseits in Langsrichtung des 
Stechelements 8* /also in radialer Richtung, unverschieblich 

... _ . 

am Trager 14' gehalten ist, andererseits aber quer, und zwar 
senkrecht zur Langsrichtung der Stechelemente 8* beziiglich 
des Tragers gleiten kann. ... 

■ * 

Die Figuren 38a, b und c verdeutlichen die Dimensionierung 
des weitgehend miniaturisierten Stechelements mit Haltekorper 
und Schutzkappenrnittel. Es umfasst in seiner Langsrichtung 
einschliefclich Haltekorper 62' und Schutzkappenrnittel 64' 
eine Lange von nur 12,5 mm. Figuren 39a, b und c 
verdeutlichen den Herstellungs- bzw. Vereinzelungsvorgang bei 
der Herstellung der mit Haltekorper 62' und 
Schutzkappenrnittel 64' umgebenen Stechelemente 8'. Man 
erkennt auch schon aus Figur 37, dass das vom_ 
Schutzkappenrnittel 64 1 abgewandte Ende des Haltekorpers 62* 
abgesetzt ausgebildet ist und eine das Stechelement 8* 
freileqende Stufe 82 1 auf weist, Mittels angedeuteter Ober- 
und Untermesser 84', 86' wird von einem endlosen Draht oder 
einer endlosen Rohre das- Stechelement 8 ? abgelangt, indem das 
Obermesser 84 * nahezu in Anlage an die Stufe 82 1 gebracht 
wird und dadurch beziiglich des Haltekorpers 62* und des 
Stechelements 8 ' def iniert posit ioriierbar ist. Dies ist in 
den Figuren 39a bis 39c dargestellt. 

V 

Die Figuren 40 bis 43 zeigen die Anordnung der Stechelemente 
8* nebst Haltekorper 62* und Schutzkappenrnittel 64' an dem 
Trager 14*. Der Trager 14* ist r ingscheibenf orrr,^ 9 ausgebildet 
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und auf seiner dargestellten Sichtseite aufwendig kontufiert 
Er umfasst im dargestellten Fall zehn radiale 
Fuhrungsausnehmungen 16', die von einer in der Seheibenebene 
liegenden Stiitzwandung 88' und zwei senkrecht hierzu und 
radial ausgerichteten seitlichen Fuhrungswandungen 90' 
begrenzt sind. Darin ist jeweils ein Stechelement 8' mit 
Haltekorper 62' und Schutzkappenmittel 64 ' radial 
gleitverschieblich. Die jeweiligen Stechelemente 8- sind von' 
Pben, also in axialer Richtung in die POhruhgsausnehmungen 
16 1 emgesetzt und nehmen dann die in Figur 34 und Figur 42 
gezeigten Positionen ein. Man erkennt, dass in einem 
Kreissegment 91' des Tragers 14- kein Stechelement 8' 
angeordnet ist. Wenn der Trager von oben in den GehausekSrper 
6' eingesetzt wird, so ist der Trager 14' so zu 
positionieren, dass das Kreissegment 91' oberhalb der 
StoBvorrichtung 10' orientiert ist, so dass sich die 
StoBvorrichtung 10' mit ihrem radial auBeren Bnde in dieses 
Kreissegment 91' hineinerstreckt. Das StoBorgan 50' ist dann 
mnerhalb des Kreissegments 91' quasi . zwischen zwei ' 
benachbarten Stechelementen, namlich dem ersten und dem 
letzten Stechelement, angeordnet. Man erkennt auch ein • 
Positioniermittel oder eine Positionierhilf e. in Form einer 
pfeilf&rmigen Konturierung der Ringscheibe 18'. Die 
Stechelemente 8' sind mittels der Ringscheibe ^8' aus 
Federstahl in ihren Positionen innerhalb der 
Fuhrungsausnehmungen 16' des Tragers 14' gehalten, Hierfur 
ist die Ringscheibe 18' iiber eine Anzahl von Offnungen 92' 
auf korrespondierende Stifte 94.' des Tragers 14' gesteckt und 
diese sind dann nietenartig, insbesondere duroh 
Ultraschallschweifien, aufgeweitet. Die Ringscheibe 18' aus 
Federstahl weist radial vorstehende Zungen 96' auf, welche 
parallel zu der stiitzwandung 88' orientiert sind und einen 
leweiligen Gehausekorper 62' eines jeweiligen Stechelements 
8' halten und fiihren. Um jede Zunge 96' herum erstreckt sich 
eine wei.tere bugelformige Zunge 98', die U-formio ausgebildet 
ist und sich mit den beiden Schenkeln der U-form an die 
Ringscheibe 38' anscblieBt. Die bugelformige Zunge bildet ein' 
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Verdrangungsmittel 99' fur die Schutzkappenmittel 64*, urn 
diese aus. dem Bewegungspf ad der Stechelemente 8 1 zu 1 
verdrangen . Die in Vmf angsrichtung verlauf enden 
Verbindungsstege 100 1 der Zunge 98' sind zur Ebene der 
Ringscheibe 18* leicht nach oben angewinkelt und maandrierend 
ausgebildet. Sie definieren daher jeweils eine Anlageebene, 
die geringfiigig schrag zur Ebene der Ringscheibe 18' 
verlauf t. Dies hat folgenden Grund: Man erkennt aus Figur 10, 
dass die Verbindungsstege 100 r und die jeweils durch sie 
gebildete Ebene ebenfalls schrag zur Oberseite 102 \ der 
jeweiligen Schutzkappenmittel 64' angeordnet ist . . Gleichwohl 
riiht der jeweilige Verbindungssteg 100' unter leichter 
Vorspannung auf der Oberseite 102' des betreffenden 
Schutzkappenmittels 64 ' . Wenn auf noch naher zu beschreibende 
Weise ein Haltekdrper 62* mit dem eingespritzten Stechelement 
8' nach radial innen gezogen und der Schwachungsbereich 70V 
zwischen Haltekorper 62* und Schutzkappenmittel 64' gebrochen 
wird, so druckt die bugelf ormige Zunge 98 1 mit ihrem 
Verbindungssteg 100' das betreffende Schutzkappenmittel 64' 
quer zur Stechrichtung oder Langsrichtung der Stechelemente 
8' nach unteh in die in Figur 11 dargestellte . Position . In 
dieser Entsorgungsposition 103'. runt der Verbindungssteg 100' 
der federnden Zunge 98* flachenhaft auf der Oberseite 102' 
des jeweiligen Schutzkappenmittels 64' (Figur 43 .zeigt die 
Stechelemente 8 " nach Ausfiihrung des Stechvorgangs) . 

Des weiteren erkennt man aus; den Figuren 40, 42 und 43 
leistenformige in axialer Richtung orientierte Fuhrungspf ahle 
104', welche in die Fuhrungsausnehmungen 80 ! des jeweiligen 
Schutzkappenmittels . 64 * eingreifen. Das jeweilige 
Schutzkappenmittel 64' ist in axialer Richtung, also 
senkrecht zur radial orientierten Stechrichtung auf diesen 
Fuhrungspf ahlen 104 r verschieblich . Zugleich halten diese 
Fuhrungspf a\frle 104* ein jeweiliges Schutzkappenmittel 64'' in 
radialer Richtung unver schieblich, . so dass bei 
Nachinnenziehen des Haltekorpers 62' der Schwachungsbereich 
70 l gebrochen werden kann. In der Folge wird dann - wie 
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,«W- die Bn Wg u „ gsposltion 103 -. fur 9 das 14 3 ^e„, 
Schutzkappenmittel bildet. In dieser Aufn k , 
-n ^eUiges sc hutzkappenraitt 106 ' 

st6rendes — gersusch kann dabei :;r:: f ^:: en - 

Die Fig uren 45 ze . n . 

ohne die betref fenden Ko.ponenten der StoZ^l 

Man. erkennt, dass die domf6rmige Erheb^aTln d 9 10 "- 

GehausekSrper 6" eine Aufnah me «* das ^ " f ' , 

StoMeder 52- und die Mcksteiif Sder 5 V b " ' ' ^ 

~ng 58 , sind dies , ■£ - . <«e , 

S ech,i. chtung alsQ in radlaier h ™er und in; . 

langsverschieblich in der Aufnah.e gehalten ri . 

" St - k >erg**erter Darstellung d s ^ 14 ^ 

in Form eines Kolbenmittels oder^ St S^ 60 ^" 50', welches . 

ist,.das einen aboes.t T n Stos ^lndttels au SgebiIdet . 

J-nen abgesetzten Auflendurchinesser „„f • 
eine axiale stufe 10fi- • \ cnmesser aufweast und so 

Rackstelif eder 5 r J ' ^ dle Slch die 

MCstelUeZ - • Snen " S abSt0t2t - ^-enends.ist die 
Er hebu „ 9 36 . abgestotJt . durch ^ " d " .*»^-ug.„ 
«9t» sich die s Mfefa 52 . a ™ me ""''™»««„ E„de U2- , 

■>». S to a „ tgan50 . u«a3,t d e 5 weull •*>•■««« ist . 

»6., der ln ^ a ; er "'»«- K„pp lu „ gsbereich 

oie3. r kop^ L 9Sbe , rrr : chtung 

.i-*^ o rie „ tlerMg des r9 ;„7 u 0 . r ;r r h 

^••echelements 9' i n d i P<;or , ., , ernes 
h , . daesen Koppl ungsbereich 216' 

hmeangedxeht werden, so wie di— aurh 

ajt - au ch au.s Fig Ur 2 
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ersichtlich ist. Wird das StoBorgan 50', wehn es in 
Mitriahmeverbindung mit einem Haltekorper 62 1 eines 
Stecheleroents 8' stent, nach radial innen zuruckgezogen, 
wobei die StoBfeder 52 r gespannt wird, so kann das 
betref fende Schutzkappenmittel 64 \ das in radialer Richtung 
f ormschlussig gehalten ist, nicht folgen und der zwischen 
ihnen befindliche Schwachungsbereich 70 1 bricht. Sobald das 
fxeie spitze Ende 65' des Stechelements 8' aus dem 
Schutzkappenmittel 64' freikommt, wird dieses - wie 
vorstehend beschrieben unter der Wirkung der bugelf ormigen 
federnden Zunge 98 1 in die Entsorgungsposition 103 » 
verbracht. Das Stechelement 8' zusammen mit dem Haltekorper 
62* folgt wahrenddessen der Spannbewegung des StoBorgans 50 1 
Die StoBvorrichtung 10 ' befindet sich nun im aktivierten 
Zustand und kann durch Drucken .des Auslosemittels 56' zur 
Ausfuhrung des Stechvorgangs betatigt werden. 

* - 

Es wird nun das Spannen der StoBvorrichtung 10' beschrieben: 
Wie aus Figur 4 6 ersichtlich, umfasst das kolben- oder 
stosselartige StoBorgan 50' einen quer zur Stechrichtung 
vorstehenden Spannnocken 120'. Dieser Spannnocken 120 ■ 
durcbgreiff eine in radialer Richtung verlaufende lineare 
Durchbrechung 122' in der Bodenplatte 32' des Gehausekorpers 
6'. Der Spannnocken 120' ragt daher nach unteh_tiber die 
Unterseite der Bodenplatte 32' vor. Er greift dabei in eine 
Offnung 124' in. dem eingangs erwahnten scheibenf ormigen 
Bauteil 42' mit dem radial vorstehenden BetStigungshebel 40' 
ein. Diese Offnung bildet eine Nockenf uhrungskurve 126', 
derart, dass der Spann-Nocken .120' bei Verdre.hung des 
scheibenf ormigen Bauteils 42' entlang dieser 
Nockenfuhrungskurve 126' nach radial innen verlagert wird. 
Durch Verschwenken des radial vorstehenden Betatigungshebels 
40' in Richtung des Pfeils 128' (Figur 45) wird iiber die 
Nockenfuhrungskurve 26' und den Spannnocken 120' das 
StoBorgan 50' entgegen der Kraft der StoMeder 52' nach 
radial innen bewegt, so lange bis ein. Rastarm 130' des 
Ausldsemittels 56' in eine Rastausnehmung 132' im 
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durbhmessergrofieren Abschnitt des StbBorgans 50' einrastet 
und das StoBorgan SO' zuhMcbst in, gespannten Zustand halt 
Be lln U> slassen des Betatigungshebels 40- wird dieser Wer 
der WxrJcung der eingangs erwahnten Fuckstellf eder . 4 6 - {FiQat 
36). waeder in die Ausgangsposition, wie in Figux 45 
dargestell t z UrQckbewegt . wie Wits ervahnt, bil den der 
Betatagungshebel 40' und das scheibenf orMge Bauteil J . 
Spannmittel 48' fur die StoBvorrichtung lo". 

TJ^J: Fi9 V - 6inen 10 -~ntun g er st,ec kt e„ 
Steg 134 an dem scheabenformigen Bauteil 42', der aufgrund 

-ner schlrtzfdrmigen Trennlinie 136' die- sich ebenfalis im 
. wesentlichen in Umfangsrichtung erstreckt, gegenOber der 
Ebene des Bauteils 42 • geringf ugig i„ axlaler Richt 
federnd nachgiebig auslenkbar ist (s. Pfeil,l38). Am freien 

An" at ^4: - e9S T Ut ^ ^:^ ng voxstebender 
Ansatz 140- ausgebildet, der durch. eine in Omfangsrichtung 
erstreckte schlitzformige Aus.nehmung 142> im Boden 32' des ' 

« ersrchtlrch rst, Dieser Ansatz 140' bewegt sich bei 
Verschwenken des Betatigungshebels 40' des Bauteils 42- 
entlang dieser schlitzf ormigen Ausneh.ung 142' \ Dabei steht 
der Ansatz 140' in Drehmitnahme mit dem Trager 14', und zwar 
so lange brs der Steg 134' mit seinem Ansatz 14-0' an der 
Unter Seite der Bodenpiatte 32' des GehSusekorpers 6' auf- ein 
kexlformxges Rampenmittel 144' aufgleitet, welches aus den 

figuren 12 und 13 ersichtlirh i *• 

exsacntJicn ;tst. Ber diesem Aufgleiten wird 

der steg 134' in der Darstellung der Figure* 44 und 45 nach 
unten ausgelenkt und der Ansatz 140' "taucht" in die 
Bodenpiatte 32' ein und fcommt dadurch auBer Orehmitnahme mit 
dem Trager 14 ', E s findet also nur in dieser ersten Phase der 
Bewegung des. Betatigungshebels 40' ein Transport des Triers 
14 xnfolge Drehkopplung des Ansatzes 140- mit dem Trager 34' 
statt. > Snjrend dieser phase w . rd Spann . Nocken i2Q . noch 

nrcht an radialer Richtung nach innen bewegt , Wahrend dieser 
ersten Phase der Bewegung des Ansatees 140' bis zu dem 
Ka mP en,ittel 144' w ird durch Drebung, des Triers 14' ein noch 
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ungebrauchtes Stechelement 8' in die Arbeit spos it ion 

gebracht. Dabei wird der Haltekorper 62 1 mit seinem radial 

« - 

innen angeordneten Hintergrif f smittel 118 1 in den 
Kopplurigsbereich 116' des StoJiorgans 50 1 gedreht. Die Offnung 
124' in dem scheibenformigen Bauteil 42' ist nun derart 
ausgebildet und angeordnet, dass der Spannnocken 120' des 
StoBorgans 50 1 in dem Moment mit der Nockenf tihrungsbahn 126' 
zusammenwirkt, in welchem der nachstf olgende Haltekorper 62* 
in den Kopplungsbereich 116 * des StoBorgans SO 1 eingetreten 
ist und hicht mit weitertransportiert wird. In dieser 
Position wird nun durch Entlanggleiten des Spannnockens 120 1 . 
entlarig der Nockenf uhrungskurve 126 \ das StoBorgan 50' 
2usammen mit dem Haltekorper 62' und dem Stechelement 8' nach 
radial innen gezogen bis der Rastarm 130 1 mit einem Rasthaken 
in die Rastausnehmung 132* des StoBorgans 50 1 einrastet.. Hie 
bereits vorausgehend beschrieben, wird wahrend dieses 
Spannvorgangs der StoBvorrichtung 10 1 der Schwa chungsbereich 
70 1 zwischen Haltekorper 62' und Schutzkappenmittel 64' 
gebrbchen und das Schutzkappenmittel wird in die in.Figur.43' 
dargestellte Entsorgungsposition 103' bewegt, wodurch der 
Bewegungspfad fur das Stechelement 8' JEreigegeben wird. Wird 
nun uber das Ausldsemittel 56' die StoBvorrichtung 10 ■» 
betatigt, so schnellt das Stoftorgan 50' zusammen mit dem 
Haltekorper 12 1 und dem Stechelement 8' in radialer Richtung 
nach auBen, und das freie Ende 65 9 des Stechelements 8* 
schnellt extrem kurzzeitig iiber die Anlageposition 60* an der 
AuBenseite des Gehausekorpers 6* vor, um in die 
Hautoberflache eines Benutzers extrem kurzzeitig eindringen 
zu konnen. Wahrend dieses Stechvorgangs wird die 
Ruckzugsf eder 54* gespannt ; welche dann den Haltekorper 62' 
zusammen mit dem Stechelement 8* rasch wieder in das Irinere 
des Gehausekorpers 6* zuruckbewegt . Auch. der abspreizbare 
Steg 14[ unterstutzt dann die korrekte Positionierung der 
gebrauchten Stechelemente 8' am Trager 14' und verhindert 
beim Austausch einer gebrauchten Tragerkasset te gegen eine 
neue, dass oebrauchte Stechelemente samt Haltekorper 62' aus 
der. Fuhrungsausnehmungen 16' im Trager 14* in radialer 
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Richtung herausrutschen, was eine sichere Entsorgung 
gebrauchter Stechelemente gewahrleistet. 

- ' ■ . * * ' 

Figur 49 zeigt eine Ansicht auf die Unterseite der 
Bodenplatte 32' des GehausekSrpers . 6 • , . also -bhne den in Kigur 
36 dargestellten bodenseitigen Deckelteil 44 ' . 

Hit der Erfindung wurde also insgesan* eine Stechvorrichtung 
mit miniaturisierten Stechelementen entwickelt, die es 
gestatten, die Stechvorrichtung nach Art und GroBe einer 
Armbanduhr am Handgelenk eines Benutzers mitfiihrbar 

auszubildeh. Die stechvorrichtung Jcann zudem in ein 
Blutanalysegerat integriert sein Oder Komponenten eines 
Blutanalysegerats der oben beschriebeneri Art aufweisen Die 
Stechvorrichtung umfasst eine Mehrzahl von insbesondere 
zwischen 5 und 12 Stechelementen, die als eine Kassette auf 
demTragfcr 14' in den Qehausekorper 6' eingesetzt werden 
Hrerfur klappt ein Benutzer das Deckelteil 4 ' nach oben und 
setzt eme Trager kassette in das Innere unter Beachtung 
gewisser Orientierungsmarken ein. Das Deckelteil 4' wird dann 
verschlossen und iiber den Betatigungshebel 40' wird ein 
erstes Stechelement 8 • in die Arbeitsposition gebracht. Dabei 
wird das Stechelement 8' bzw.. sein Gehausekorper 62' in eine 
Mrtnahmekopplung mit dem Stofiorgan 50' gebracht und im 
Anschluss daran nach radial innen gezogen. Dabei wird das 
Schutzkappenmittel .64' am freien Ende 65' des Stechelements 
8 abgetrennt und quer zur Stechrichtung 32. » in eine 
Entsorgungsposition 103' auf dem Trager 14' verbracht. Beam 
Auslosen der so aktivierten StoBvorrichtung 10' wird das 
StoBorgan 50' zusammen mit dem Haltekorper 62' und dem 
Stechelement 8' in radialer Richtung schlagartig durch 
Entspannung der StoOfeder 52' beschleunigt und mittels der 
Ruckzugsfeder 54' wieder in die Ausgangsposition gebracht, 
Durch erheutes Betatigen des Betatigungshebels 40' wird 
wiederum uber den Ansatz 140' der Trager 14' urn eine Position 
wertergedreht, d. h. das gebrauchte Stechelement wird aus der 
Arbeitsposition gedreht und. ein noch ungebraochtes 
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Stechelement wird in die Arbeitsposition gebracht usw. Wenn 
alle Stechelemente aufgebraucht sind, so lasst sich der 
Trager 14 1 aufgrurid eines Drehanschla.gs nicht weiterbewegen 
und der Benutzer wird auf diese Weise darauf hingewiesen, 
dass eine Kassette mit neuen Stechelementen eingesetzt werden 
muss.- 
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Pa t en t an spr ii ch e 

■ - 

Blutanalysegerat ,2, nut eine*, Geh^sekdrper M) , roit 
»«er ein Stechelement (8, 114,. 122, 232) aufweisenden 
Blutentnahmevorrichtung (6), mit erne*, Testmittel (10) 
fur die flufnahme einer Minimalmenge von Blut mit • 
eine Auswerteelektronik u m fassenden J^rt^^ 
(12) und nut einer Anzeigeeinrichtung (M)/ dig ^ 
ein ernzfges Gerat handhabbares Komplett system bilden 
wober der Gehausekdrper (4, eine der Arbeitsposition ' 
(.34) des Stechelements (8, 114, 122 , 232) Mgeoranete 
Stechposatxon (22) 2um Anlegen einer Hautoberflache 
ex*es Benutzers aufweist and eine an ahderer st el l e des 
Gehausekdrpers ausgebildete Aufgabeposition ,30) 2uni 
Aufgeben einer aus der zuvor gestochenen Hautoberflache 
austretenden MinimaHnenge von Blut auf ein Testmittel 
(10) aufweast, wobei eine Mehrzahl von Testmitteln (10, 
und Stechelementen (8, 114, 122, 232) in das Gerat 
exnsetzbar ist, die zur DurchfOhrung mehrerer Messungen 
nacheanander in eine Arbeitsposition ,30, 3I) b , ingbar 
sxnd,. wobei bei Positionierung eines Stechelements (8, 

-14, 122, 232) in seiner Arbeitsposition ,34, das 
Stechelement in die an der Stechposition .,22, angelegte 
Hautoberflache eines Benutzers einstechbar ist und aus 
der Hautoberflache austretendes Blut durch- Aniegen der 
Hautoberflache an die Aufgabeposition (30) auf ein 
Testmittel ,10, aufgegeben werden kann, welches sich in 
emer Arbeitsposition (.32, der Testmittel befindet, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Testmittel ,10) und die 
Stechelemente ,8, 114, 122, 232) auf einem gegenuber dem 
GehausekSrper ,4) drehbaren Trager (50) angeordnet und 
nut diesem in das Gerat einsetzbar sind und dass durch 
Drehen des Tragers ,50) die Testmittel ,10, und die 
Stechelemente ,8, 314, 122, 232, i 0 voneinander 
verschiedene Arbeitsposi tionen ,32, 34, bezUglich des 
Gehausekorpers bringbar sind. 
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Blutanalysegerat nach Anspruch i, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stechelemente und die 
Testmittel auf demselben manuell handhabbairen Trager 
angeordnet sind. 

Blutanalysegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch. 
gekennzeichnet, dass der Trager {50) ein erstes 
Tragerteil (52) fur die Testmittel (10) und ein zweites 
Tragerteil' {56/ 170) fur die Stechelemente (8, 232) . 
umfasst . 

Blutanalysegerat nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Tragerteile (52, 56) zu. 
einer manuell handhabbaren Einheit montierbar sind. 

* ♦ 

Blutanalysegerat nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Tragerteile (52, 56) drehfest 
miteinander koppelbar sind. 

Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Trager (50, 170) eine mitt ige Ausnehmuhg (80) aufweist, 
innerhalb der eine Antriebseinrichtung (.44, 48) fur die 
Blutentnahmevorrichtung (6) vorgesehen 1st. 

■ 

Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Trager (50, 170) ringartig ausgebildet ist und urn das 
Ringzentrum drehbar ist. 

Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Antriebseinrichtung fur den Trager eine 
Innenverzahnuhg ( 82) . umf asst . 

Blutanalys-cerat nach einem oder mehreren der 
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i. 



13 



14. 



■ 

- vorstehenden in^ dadurch geJcennzeichnet, 
dass dre Stechelen.ente (8, 114, 232, so a uf de m 
Xrager < 50 , 170, angeordnet sind, dass sie i„ der 
:. Arbextsposition eine Stechbewegung in radialer 

?::izt Bezu9 auf die Drehbarkeit * 

10- Blutanalysegerat nach eine m oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche .1-8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stechelen.ente (122, so auf 
; de, Trager (126, angeordnet sind, dass sie i„ der 
Arbextsposition eine Stechbewegung in axialer • 
Rxchtung in Bezug auf die Drehbarkeit des Tragers 

■ 

1 - Blutanalysegerat nach einem oder mehreren- der 

--tehenden Anspruche, dadurch gekennzeiehne t> . dass die 
Stechelemente (8, n 4 too ' _, . dlE 

170, vor Anef ••)! 232) auf dem Trager (50 126, 

Ste ilL h 9 61,165 Stechvo ^angs von einer 

■ ^teralitatsbamere umgeben sind. 

- Blutanalysegerat nach einen. oder mehreren der 

ZTZTst R 7T Che ' dadUrCh Cas, ein 

jewealrges Stechelercent ,114) vor Ausfuhrnng eines 

Stechvorgangs in ein.m einen Zylinderraum bildenden 
HnlsenMttel (100, angeordnet .und von eine, darrn 
bewegbaren Kolbenmittel (106, gehalten ist. 

- * 

♦ • i 

Blutanalysegerat nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Stechele.ent (114, ein 

KoZ K - Stst0 « s P^t 2 teil ausgebildeten 

Kolbenmrtt els (106, bildet. 

Blutanalysegerat nach Anspruch 12 oder 23, dadurch 

eW e Tt eiChnet ; i daSS 6106 SU;riJi ' a — -n de. 
ernsertrg oeschlossenen Hdlseimittel (100) und de, 
Kolbenmattel (106) gebildet ist. 
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15. "Blutanalysegerat nach Anspruch 12, 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Hulsenmittel (100) an seinem 
voh dem Kolbenmittel (106) abgewandten Ende von ei.ner 
Folie (112) abgedeckt ist. 

16. Blutanalysegerat nach einem der Anspriiche 12 bis 15, 

» * > * " « * • 

dadurch gekennzeichnet, dass das Kolbenmittel (106) ein 
Dichtungsmittel (118, 120) gegenuber einer Wandung (116) 
des Zylinderraums aufweist. 

17. Blutanalysegerat nach einem der Anspriiche 12 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Hulsenmittel (100) 
bandformig aneinandergef ugt und die Baridenden zur 
Bildung einer Kreisform miteinander verbunden sind. 

18. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch mehrere 
Vertiefung.en (124) "in dem Trager (126), in denen ein 
jeweiliges Stechelement (122) angeordnet ist. • 

19. Blutanalysegerat nach Anspruch 18, dadurch . 
gekennzeichnet, dass eine die Vertiefung (124) 
begrenzehde Wandung (133) deformierbar ausgebildet ist-, 
so dass sie zur Ausfuhrung des Stechvoirgangs durch eine 
Antriebseinrichtung der Blutentnahmevor richtung 
auslenkbar ist . 

- 

20. Blutanalysegerat nach Anspruch 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine die Vertiefung (124) 
begrenzende Wandung (133) Schwachungzonen zur 
Erleichterung der Verf ormbarkeit auf weist . 

21. Blutanalysegerat nach einem Anspruch 18, 19 oder 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefung (124) 
muldenformig oder " halbschalenf ormig ausgebildet ist. 

22. Blutanalysegerat nach einem der Anspriiche 18 bis 21 , 
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-dadurch gekennzeichnet, dass die Sterilitatsbarriere vo 
eanem die Vertiefung (124) uberf angenden fo2ie„aftia e „ " 
Abdeckmittel (134) gebildetist. , 

23. Blutanalysegerat nach eihem oder mehreren der ■ 

vorstehenden Anspruche, dadbrch gekennzeichnet, dass d" 
StecheWnte (140) vor Ausfuhrung eines- Stechvorgangs " 
. an. ahrem freien Ende ein Schutzkappenmittel (1 47 ) 
tragen. 

24.. Blutanalysegerat nach Anspruch 23, dadurch 

. gekennzeichnet, dass das Schutzkappenmittel (147) 

unmittelbar vor Ausfuhrung des Stechvorgangs von den, ■ 
Stechelement (140) ablosbar ist. 

* - 

25. Blutanalysegerat nach Anspruch 24, dadurch 

gekennzeichnet, dass das jeweilige Schutzkappenmittel 
(147, nach den, Ablosen von einem jeweiligen Stechelement 
(240) aus dem Bewegungspf ad des Stechelements ehtfernbar 
und an einen Auf nahmeraun, (152) verbringbar ist\ 

: 

26. Blutanalysegerat nach einem o'der mehreren der 

vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die ■ 
Testmittel (10) so auf den, Trager (50) angeordnet sind, 
dass sre.in Bezug auf die Drehbarkeit des ~Tragers axial 
orrentiert sind. 

27 . Blutanalysegerat nach einen, P der mehreren der 

vorstehenden Anspruche , dadurch gekennzeichnet, dass ' 
der Trager ( 50) einen insbesondere ririgscheibenf ormigen . 
Tragerteil (52) fur die Testmittel (10). aufweist, dessen 
Ebene senkrecht zur Drehachse (70) des Tragers (50) 
orientiert ist. 

28. Blutzuckeranalysegerat nach einem oder mehreren der 

vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass d<e 
Testmittel (10) in Ausnehmungen (68) des insbesondere 
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" ringscheibenf ormigeh Tragerteils (52) vorgesehen sind. 

29. Biutzuckeranalysegerat nach Anspruch einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Aufgabeposition (30) durch ein bewegbares Abdeckteil 
(28) abdeckbar ist, wenn sie nicht benotigt wird. 

30. Biutzuckeranalysegerat nach Anspruch 29, dadurch 
gekennzeichnet,. dass durch Bewegen des Abdeckteils (28) 
in Richtung einer Freigabe der Aufgabeposition (30) eine 
Antriebseinrichtung fur das Stechelement aktivierbar 
ist. 

■ 

31. Biutzuckeranalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Antriebseinrichtung fur das Stechelement durch Spannen 
eines Federmittels (156) aktivierbar ist. 

• 

32. . Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
manuell bewegbares Steuereleinent (238) vorgesehen ist, 
das mit der Antra ebsvorrichtung (250) fur. das 
Stechelement (8) und mit dem drehbaren Trager (60) so 
gekoppelt ist, dass bei Bewegen des Steuerelements (238) 
eine Aktivierung der Antriebsyorrichtung "(-250) fur das 
Stechelement und eine Drehbewegung des Tragers (60) 
erfolgt. 

33. Blutanalysegerat nach Anspruch 32 , dadurch' 
gekennzeichnet, dass das Steuerelement (238) wahrend 
einer ersten Phase der Bewegung in einer ersten 
Stellricbtung mit dem Trager (60) in Antriebsverbindung 
bringbar ist und wahrend einer zweiten Phase der 
Bewegung entgegen der Stellrichtung aufier 
Antriebsverbindung bringbar ist. 

■ 

34. Blutanalysegerat nach Anspruch 22 oder 33, dadurch 
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(238) nut dem Trager ein Zanntrieb vorgesehen 

35. Blutanalysegerat nacn Ar, aprucn 32 , 33 oder _ 

9e*en„ zei c„n.t, das die » ntriebsvorrlch d d «<* 

«- Stechel^ent erne Biegefeder (252, u m£as t u'd d 

*- steuereW„t , 238) au£ eine flafnatae « W *» 

Biegefeder einwii-v* „™i ,i- ' lur die 

y er emwirkt und daese Aufnahme in der Bi^. u 

der Biegefeder verschwenkt. B ^geebene 

♦ 

36. Blutanalysegerat nach Anspruch 35, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Biegefeder uber einen To, J 
hinweg in eine sbMi. c , einen ■ Totpunkt 

y an eine stabile Spannlage spannbar 1st. 

37. Blutanalysegerat nach einen, der An Spr ache 32 bis 36 
dadurch gekennzeichnet , das, das ma nuell bewegbare 
St.uerele.ent. (238) von de m Abdeckteil ( 28 , . 

38. Blutanalysegerat. nach einem oder .ehreren der 
vorstehenden Anspr.che, dadurch gekennzeichnet, dass 
erne Auslbseeinrichtung ,254) fur die 
Antriebsvorrichtung (250) f0r das stechele.ent durch 

ir:i!i n - — — an die ^position , 



39. 



40 



betatigbar ist. 

- . 

■ 

Blutanalysegerat nach Anspruch 38, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Auslbseeinrichtung ,254, von 

" " SteCh P° si tion (22, vorgesehenen Taster 

1264) gebi.ldet ist. . 

- 

■ ■ 

Blutanalysegerat nach Anspruch 38 oder 39. dadurch 
lleZT?™' ^ to***"****-* ,25,, in dec 

7 ' 221 V °' 9 " eh,!n Ut U " d *»»p.^ 

Hu m Durchtrrtt des Stechelcents zur AusKhrung d , s 

Stechvorgangs aufweist. 
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41. " Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 

vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Retraktionsmechahismus (78) vorgesehen ist, mitteis 

■ 

dessen ein jeweiliges Stechelement (8, 232) unmittelbar 
im Anschluss an den Stechvorgang zuruckgezogen werden 
kannl - 

■ ■ 

42. Blutanalysegerat nach Anspruch 41, dadurch 

. gekennzeichnet, dass ein Federmittel (74, 78, 108) zum 
Zuruckziehen eihes- jeweiligeri Stechelements (8, 114, 
232) aus der Hautoberf lache des Benutzers vorgesehen 
1st. 

43. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche , dadurch gekennzeichnet, dass 
sich die jeweiligen Stechelemente (8). durch ein 
jeweiliges Federmittel (74, 78) hindurcherstrecken. 

- . a 

- * 

44. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine 
Sicherheitseinrichtung, die ein Auslosen des 
Stechvorgahgs erst bei bestimmungsgemafter Handhabung des 
Gerats erlaubt. 

* * ■ ' 

45. Blutanalysegerat riach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Anzahl der als Einheit handhabbaren Testmittel 5 bis 15 
betragt. 

46. Blutanalysegerat nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Gerat eine im 
wesentlichen kreisscheibenf ormige Auftenkontur auf weist . 

*• 

47. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass es 
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eine Zeitanzeigeeinrichtung umfasst. 



48. 



■ * 
BlutanalysegerSt nach einem oder mehreren der 

vorstehenden Anspruche, . dadurch gekennzeichnet, dass de 
Gehausekorper (4) mittels eines daran bef esti.gbaxen ^ 
Bandes am Handgelenk eines Benutzers getragen werden 
kann. . 
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